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PREGLED

Ovaj priruénik pomoci ¢e vam da:

A upoznate funkcionalnosti odabranih alata umjetne inteligencije za
izradu obrazovnih sadrzaja

¥ samostalno se koristite odabranim alatima umjetne inteligencije

M spoznate etiCka pitanja vezana za zastitu u€eniCkih podataka i pris-
tranost algoritama umjetne inteligencije

[ razumijete problem autorskog prava sadrzaja izradenih umjetnom
inteligencijom.

Priru¢nik Otkljucajte moc¢ umjetne inteligencije — alati Ul-ja koji olakSavaju svakodne-
vicu donosi pregled odabranih digitalnih alata temeljenih na umjetnoj inteligenciji koji
se mogu koristiti u izradi obrazovnih sadrzaja. Sadrzava upute za izradu razli€itih ob-
razovnih sadrzaja za nastavne aktivnosti temeljene na izvannastavnom i fakultativ-
nome eksperimentalnom kurikulumu Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene u
sklopu CARNET-ova projekta Podrske primjeni digitalnih tehnologija u obrazovanju
BrAIn. Omogucit ¢e vam iscrpnije upoznavanje nekoliko razli€itih alata umjetne inteli-
gencije kako biste razlikovali njihove funkcionalnosti i obiljezja. Priru¢nik opisuje razli-
Cite mogucénosti alata za izradu obrazovnih sadrzaja — prezentacija, nastavnih listica,
slika, fotografija, priCa i pitanja iz stvarnoga Zivota s pomocu kojih je moguce lakSe
ostvariti planirane ishode. Quizizz Al Toolkit, Diffit, QuestionWell, Padlet, Khanmigo,
Photomath, Duolingo, AudioPen, TinyWow, SlidesAlioi Gencraft alati su koji mogu
pridonijeti kvaliteti nastave odgojno-obrazovnih djelatnika koji se njima koriste za iz-
radu vlastitih obrazovnih sadrzaja, ali i u¢enikakojimasluze kao pomo¢ u u¢enju. Nam-
jera je ovoga priru¢nika otvoriti pitanja i potaknuti promisljanje o eti¢kim pitanjima za$-
tite uCenickih podataka pri uporabi alata umjetne inteligencije te pitanja pristranosti
algoritama umjetne inteligencije koju odgojno-obrazovni djelatnici moraju prepoznatii
objasniti u€enicima. Uz to, priru¢nik govori o pitanju autorskog prava u svijetu obilje-
Zzenom umijetnom inteligencijom te izazovima koje umjetna inteligencija stavlja pred
umijetnike i kreatore digitalnog sadrzaja. Ovaj priru¢nik prigoda je za stjecanje novih
spoznaja 0 poznatim digitalnim alatima koji su poboljSani moguénostima umjetne inte-
ligencije, ali i novim alatima koji su se nedavno pojavili, a temeljeni su na tehnologij
umjetne inteligencije.


https://www.carnet.hr/projekt/brain/
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Marko Brajkovi¢ profesor je hrvatskog jezika i knjizev-
nosti i ravnatelj osnovne Skole. Nakon stjecanja isku-
stva u nastavnome procesu u osnovnojskoli kao ucitelj
hrvatskog jezika, od 2017. izraduje i priprema obra-
zovne sadrzaje i digitalne materijale za nastavnike.
Autor je digitalnih materijala za udzZbenicki komplet
Snagarijecii Na$ hrvatski, autor interaktivnih radnih bi-
lieznicaza obradu lektirnih djela i razlicitih dodatnih ob-
razovnih materijala. Ambasador je eTwinningai dobit-
nik dviju europskih nagrada za eTwinningove projekte.
Sudjelovao je u projektu e-Skole kao predavaé provo-
dedi radionice za nastavnike o uporabi digitalnih alata (Pracenje i vrednovanje uz po-
moc digitalnih alata, Kako izraditi e-portfolio, Osnove izrade multimedijskih sadrzaja i
dr.), ali i kao autor i koordinator u projekatima izrade interaktivnih videolekcija, e-
teCajeva i CARNETEduBlica. Tijekom rada u stvaranju obrazovnih materijala te prateci
aktualne tendencije odgojno-obrazovnoga procesa razvio je zanimanje za smislenu
upotrebu digitalnih alata u nastavi. Aktivno sudijeluje u stru¢nim usavrsavanjimai nas-
toji dijeliti svoje znanje s kolegama radi stvaranja kvalitetnijih i u€inkovitih obrazovnih
sadrzaja prilagodenih potrebama ucenika.
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1. UVOD

Utjecaj tehnologije izazvao je velike promjene u obrazovnom sustavu. Tehnologija je
nepovratno promijenila na€ine u€enjai pou€avanja te je u sustav uvrstila Sirok spektar
novih alata i metoda koji omogucuju personalizirano, interaktivnoi prilagodljivo obra-
zovno iskustvo. Razvojem umjetne inteligencije (Ul) pojavili su se digitalni alati koji su
poboljSali svaki dio nastavnog procesa i omogucili odgojno-obrazovnim djelatnicima
izradu prilagodljivijih, kvalitetnijih i interaktivnijin materijala i sadrzaja.

Svrha je ovoga priru¢nika dati pregled alata umjetne inteligencije koji se koriste u ob-
razovnom kontekstu, s naglaskom na poucavanje, u€enje, administraciju i prilagodbu
sadrzaja uCenicima sa specificnim teSko¢ama. U ovom ¢e vodi€u odgojno-obrazovni
djelatnici dobiti prakticne smjernice i savjete o tome kako ucinkovito ukljuciti tehnologije
Ul-ja u svoje obrazovne prakse. Osvrnut¢emo se naizazove vezane za upotrebu alata
umjetne inteligencije uklju€ujudi pitanja privatnosti, zastite u€enickih podataka, trans-
parentnostii pristranosti modela Ul-ja. Takoder cemo istraziti problem autorskog prava
s obzirom na generativnu umjetnu inteligenciju istiCuéi vaznost odgovorne upotrebe
sadrzaja te zastitu intelektualnog vlasnistva u situacijama kada je to moguce.

Namjera je autora osnaziti vas znanjem i alatima potrebnima za uspjeSnu primjenu
tehnologijaumjetne inteligencije u svakodnevnomradu istodobno poti¢u¢i promisljanje
o etickim aspektima koji su klju¢niza odrzivu i pravednu buduénostobrazovanja. Na-
damo se da Cete pronaci nadahnuce i resurse koji ¢e vam pomoci da potpuno iskoris-
tite potencijal umjetne inteligencije u svojemu radu.
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2. UPORABAUMJETNE INTELIGENCIJE U OB-
RAZOVNOM SUSTAVU

Upotreba umjetne inteligencije (Ul) u odgojno-obrazovnom procesu tema je mnogih
novijih istrazivanja i znanstvenih radova. Bududéi da je umjetne inteligencija postala
sastavni dio mnogih podrudja ljudskog djelovanja, zadaca je odgojno-obrazovnog su-
stava pripremiti u¢enike za uporabu umjetne inteligencije, no uz to ih treba upoznatii
s mnogim etickim pitanjima i izazovima koji se pojavljuju pri uporabi Ul-ja. Kako bi
odgovoriliizazovu, odgojno-obrazovni djelatnici moraju se educirati 0 uporabi umjetne
inteligencijei njezinojintegraciji u procese poucavanja,ucenja,administracije te izrade
prilagodenih sadrZzaja za u€enike sa specificnim teSko¢ama. Alati temeljeni na umjet-
noj inteligenciji omogucuju brzu, precizniju i prilagodeniju izradu obrazovnih sadrzaja
koji mogu odgovarati individualnim potrebama ucenika, a prema to¢no odredenim zah-
tievima odgojno-obrazovnih djelatnika.

Ideja je ovoga priru¢nika pridonijeti poznavanju odredenih alata umjetne inteligen-
cije za izradu obrazovnih sadrzaja te propitati svrhovitost njihove upotrebe u osmislja-
vanju razli¢itih sadrzaja i nastavnih aktivnosti.

ISKUSTVO DOSADASNJE UPORABE ALATA Ul-ja
Upitnik o uporabi digitalnih alata

Na samom pocetku promislite o vlastitim iskustvima povezanima s upotrebom digital-
nih alata.

Za $to najcesc¢e upotrebljavate alate umjetne inteligencije?

a) za izradu godiSnjih izvedbenih planova
b) za izradu scenarija pou€avanja

c) za izradu nastavnih sadrzaja i materijala
d) za izradu zadataka za vrednovanje

Izazov: Usporedite svoje razmisljanje s rezultatima upitnika
provedenih na radionicama uzivo

Tijekom listopada 2024. u sklopu projekta ,Podrska primjeni digitalnih tehnologija u
obrazovanju — BrAIn“ odrzane su radionice za odgojno-obrazovne djelatnike uklju¢ene
u eksperimentalnu provedbu kurikuluma izvannastavne aktivnosti i kurikuluma fakulta-
tivnog predmeta Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene.
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Oznacite za §to najéesée upotrebljavate alate
umjetne inteligencije.

za izradu godidnjih izvedbenih za izradu scenarija pouéavanja za izradu nastavnih sadrzajai zaizradu zadataka za vrednovanje
planova materijala e B

w2

Slika 1. Rezultati provedenog upitnika. Slika je vlasniStvo autora priru¢nika.

Provedenim upitnicima na svim radionicama dobio se uvid u nacin upotrebe alata um-
jetne inteligencije u nastavnom procesu. Velika vecina polaznika se alatima Ul-ja kori-
sti za izradu nastavnih sadrzaja i materijala te izradu zadataka za vrednovanje.

B Izazov (promisli i primijeni u osobnom kontekstu)

Mozete li objasniti dobivene rezultate? Prepoznajete li potencijal alata umjetne inteli-
gencije u drugim podrucjima svojega svakodnevnog posla? MoZete li preporuciti alate
umijetne inteligencije pogodne za uc€enje ili alate koji ¢e, koristeci se virtualnimasisten-
tom, pomoci u€enicima da uspjesnije svladaju nastavne ishode korak po korak? Koiji
alat umjetne inteligencije mozZe olak3ati administrativne poslove svakom odgojno-ob-
razovnom djelatniku, a koji je pogodan za izradu prilagodenih sadrzaja za u€enike sa
specificnim teSkocama u ucenju?

Alati temeljeni na umjetnoj inteligenciji nisu namijenjeni samo izradi obrazovnih sadr-
Zaja i materijala, nego ih moZemo upotrebljavati u razli€itim podrucjima svakodnevnog
posla:

e U poucavanju

e U administraciji

e uucenju

e u izradi prilagodenih sadrzaja.

Umijetna inteligencija u poucéavanju pomaze odgojno-obrazovnim djelatnicimau iz-
radi nastavnih priprema, projektnih prijedloga, nastavnih sadrzaja i materijala, prati
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ucenicku aktivnosti brzo prikuplja povratne informacije, preporuCuje izvore za daljnje
istrazivanje neke teme te moze automatski ocijeniti ucenicke uratke.

Umjetna inteligencija u administraciji moze analizirati podatke o u€enicima kako bi
prepoznali obrasce i moguce probleme, moze poboljSati raspodijelu resursa, kao §to
su razredne skupine ili zaduzenja nastavnika te pomoci u ranom otkrivanju problema
s uCenjem putem analitike koja mjeri razliite kognitivne vjestine. Ul moze automatizi-
rati izradu obavijesti za roditelje i uCenike Cime se olakSava komunikacija unutar skol-
ske ustanove te odgovarati na Cesta pitanja u€enikai roditelja pruzajuci informacije o
Skolskim aktivnostima ili pravilima.

Umijetna inteligencija u uéenju vodi ucenike u zadatcima korak po korak pruzajuéi
im prilagodene upute i povratne informacije. Aplikacije umjetne inteligencije omogu-
Cuju pristup te€ajevima jezika i pruzaju automatizirane povratne informacije o izgovoru
i razumijevanju te Ul moze preporuciti obrazovne materijale na osnovi napretka i pot-
reba svakog ucenika (sustav pametnih preporuka).

Umjetna inteligencija u izradi prilagodenih sadrzaja namijenjenih uCenicima sa
specificnim teSkocama moze stvoriti prilagodene planove ucenja koji odgovaraju sva-
kom uceniku posebno te moze stvoriti specificne obrazovne materijale koji odgovaraju
razini znanja i interesima ucenika. Uz to, alati umjetne inteligencije mogu pretvarati
tekst u govori pomocéi ucenicimas oste¢enjem vida ili disleksijom te mogu prepoznati
govor i olakSati komunikaciju osobama s oste¢enim sluhom omogucujuciim sudjelo-
vanje u nastavi pretvarajuci govor u tekst.

3. UMJETNAINTELIGENCIJAU POUCAVANJU,
UCENJU, ADMINISTRACIJI | PRILAGODBI
SADRZAJA

UMJETNA INTELIGENCIJA U POUCAVANJU
QUIZIZZ Al TOOLKIT

Quizizz je interaktivni mrezni alat koji omogucuje stvaranje, dijeljenje i igranje kvizova
te izradu interaktivnih lekcija u obrazovne svrhe. Al Toolkit proSirenje je alata Quizziz
koje se koristi umjetnom inteligencijom kako bi se nastavnicimaosiguralo pristup nekim
novim vrstama zadataka, dalo im ideje ili pomoglo u prikupljanju razlicitih podataka od
ucenikanabrzi ucinkovitnacin. Njime se besplatno mogu koristiti svi koji imaju otvoren
racun na alatu Quizizz. Quizizz Al Toolkit nudi vise od 20 razli€itih alata kojima se
nastavnici mogu sluziti. Osobito su popularni Practice Worksheet za izradu nastavnih
listica koji se mogu ispisati, Math word problems za izradu matemati¢kih zadataka s
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rijeCima, Evaluation rubric za izradu rubrika za vrednovanje u€enickih radova i Student
report card feedback za slanje brzih povratnih informacija u€enicima u kojima se isticu
njihove mogucénosti za napredak te komentar ostvarenosti nastavnih ishoda.

ot
Al Toolkit 3¢ Al Toolkit "D History (Coming soon Go to Quizizz.com

by Quizizz

Good morning, ! What do you need to do today? Q

Planning Questions and Assessments Communication Accommodations

Questions and Assessments

e

Practice STAAR Questions
Prepare questions aligned with STAAR st

B8

Math word problems
Generate math problems to develop problem-solvin

ftive skills

oning.

Slika 2. Alati u Quizizz Al Toolkitu

Uz navedene alate, zanimanje odgojno-obrazovnih djelatnika izazvao je i alat DOK
guestions. Norman L. Webb razvio je 1997. DoK (Depth of Knowledge) model razmis-
llanja. DoK nije taksonomija, nego objasnjenje procesa razmisljanja na Cetirima razli-
Citim razinama sloZenosti (dubinama) — razini ponavljanja, razini vjestina ili koncepta,
razini strateSkog razmisljanja i razini razvijenoga znanja. Pritom je vrlo vazno da se na
pitanja na prvoj razini odgovor moze ocCekivati odmah, ali za odgovore na pitanja visih
razina u€eniku treba ostaviti vrijeme za razmisljanje: Sto je razina veéa, potrebno mu
je vise vremena. Alat DOK Questions izradit ¢e pitanja viSestrukog izbora o zadanoj
temi, a svako pitanje vezano je za odredenu razinu slozenosti ili dubinu znanja.

|.|.|].I. DOK questions Try an example

Add any topic, standard, text or description of to generate questions with Al

Grade
Subject
Language
Croatian -

Number of questions Automatic 5 8 10 15

Select DOK levels

Level 1: Recall/Reproduction Level 2: SkilllConcept Level 3: Strategic Thinking Level 4: Extended Thinking

Slika 3. DOK Questions alat u Al Toolkitu
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Pitanja viSestrukogizbora bit ¢e oblikovana postavljanjem teme, oCekivanih rezultata,
odredivanjem dobi ucenika, nastavnog predmeta, jezika, broja pitanja i razina DOK
modela razmisljanja.

Question 7
Kako bi se mogla razviti umjetna inteligencija koja moZe uciti iz vlastitin gre3aka?

A) Razvijanjem algoritama koji koriste povratne informacije.
B) Koristenjem samo statickih podataka.

C) Oslanjanjem na ljudsku intervenciju u svakom trenutku.
D) Ignoriranjem prethodnih iskustava.

Correct Answer: A) Razvijanjem algoritama koji koriste povratne informacije.

DOK Level: Level 4: Extended Thinking

Question 8
Koje korake bi trebalo poduzeti za razvoj etickin smjernica za umjetnu inteligenciju?

A) Razgovarati samo s programerima.

B) Ukljuéiti razligite dionike, ukljuujuéi struénjake, zakonodavce i javnost.
C) Razviti smjernice bez ikakvih konzultacija.

D) Osloniti se na postojece tehnologije bez promjena.

Correct Answer: B) Ukljuciti razligite dionike, ukljucujudi struénjake, zakonodavce i javnost.
DOK Level: Level 4: Extended Thinking

Slika 4. Primjer DOK pitanja razine razvijenog znanja o temi ,Umjetna inteligencija”

Savjet

Alat DOK Questions odli¢an je za pripremu pitanja viSestrukog izbora za koja je potre-
bno dublje poznavanje teme za razliku od uobi€ajenih pitanja viSestrukog izbora koja
najcesSce ispituju znanjeucenikanarazini prepoznavanja pa je svakako dobarizbor za
vrednovanje ishoda na kraju obrade odredenoga nastavnog sadrzaja.

DIFFIT

Diffit je namijenjen nastavnicimai pomaze u stvaranju razliitih materijala za Citanje
prilagodenih potrebama ucéenika. To je iznimno koristan alat koji revolucionarno preo-
blikuje nacin poucavanja. Njegova sposobnost prilagodbe tekstova na razlicite razine
i jezike, ukljuCujuci hrvatski, omogucuje nastavnicima personalizaciju nastavnih re-
sursa prema individualnim potrebama ucenika. Omogucuje Cetiri osnovne opcije za
izradu nastavnih materijala: ,Doslovno bilo §to” (Literally anything), ,Clanak ili video”
(Article or YouTube Link), ,Tekst ili PDF” (Text or PDF) i ,Popis klju€nih pojmova” (Vo-
cabulary list). Ako se odabere opcija ,Doslovno bilo §to”, potrebno je unijeti temu ili
pitanje, s naglaskom na preciznost unesenog sadrzaja. Za opciju ,Clanak ili video”,
dovoljno je zalijepiti URL, za opciju ,Tekst ili PDF” potrebno je preuzeti dokument s
raCunala,a za opciju ,Popis kljuénih pojmova” unijeti Zeljene pojmove. Diffitomoguduje

10
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izvoz razli€itih vrsta aktivnosti u razliCite formate, ukljuCujucitiskane,digitalneiinterak-
tivne resurse. Alat podrzava izvoz sadrzaja u Google Slides, Forms, Docs, PPT, Word

i ispisive PDF-ove.

tart New My Resource: Activities

Get student-ready resources for...

® Literally Anything & Article or YouTube Link 3 Text or PDF
1. Enter a topic, theme, or question here
Align to Standards: ELA History Science
2. Customize your resources
Reading Level Language Type of Reading
5th Grade Croatian Informational Text

Slika 5. Sucelje alata Diffit

= Vocabulary List

Rad u alatu predstavit cemo na primjeru izrade prilagodenogteksta o temi ,Neuronske
mreze”. Ne¢emo odabrati izvor, koristit cemo se moguénoscu ,Literally Anything”i do-
pustiti alatu da izradi tekst o neuronskimmrezama. Tekst je namijenjen u€enicima dru-
gog razreda srednje Skole i na hrvatskom je jeziku te Zelimo da bude informativan.

10th Grade Translate @ Print i= Forms [ Doc

Adapted Reading Passage Adjust Length Show Sources  # Edit | [] Copy

Neuronske mreze su oblik umjetne inteligencije koji se sastoji od medusobno povezanih procesora ili évarova, koje nazivamo umjetnim neuronima. Svaki
neuran ima svoju memariju u kojoj pohranjuje podatke koje obraduje. Ti podaci mogu biti lokalni il primljeni preko veza s drugim neuronima, Podaci koji se
razmjenjuju izmedu neurona abiéne su numericki

Arhitektura neuronske mreZe opisuje nacin na koji su neuroni povezani u jednu cjelinu. Struktura mreze se razlikuje po broju slojeva. Prvi slj se naziva ulazni,
a posljednji izlazni, dok se slojevi izmedu nazivaju skriveni slojevi. Najcesce ih ima tri. Ulazni sloj prima podatke iz vanjskog svijeta, a skriveni slojevi obraduju
te podatke i prenose ih do izlaznog sloja. Na izlazu treceq sloja dobivamo konadan rezultat. SloZenije neuronske mreZe imaju vise skrivenih slojeva. Slojevi su
medusobno potpuno povezani

Slojevi komuniciraju tako &to se izlaz svakog neurona iz prethadnog sloja povezuje sa lazima svih neurona narednog sloja. To znaci da svaki évor ima
nekoliko ulaza i jedan izlaz. Jatina veza kojom su neuroni povezani naziva se tefinski faktor.

Neuronske mrede su inspirirane strukturom | funkcijom biologkih neuronskih mreza u mozgu Zivotinja. Umjetni neuron je sligan biolokom neuronu, a veze
izmedu njih predstavijaju sinapse u mozgu. Svaki umjetni neuron prima signale od povezanih neurona, obraduje ih i 8alje signal drugim povezanim
neuronima. Signal je realni broj, a izlaz svakog neurona se izradunava pomodu nelinearne funkeije zbroja njegovih ulaza, koja se naziva aktivacijska funkcija
Jatina signala na svakoj vezi odredena je tezinom, koja se prilagodava tijekom procesa uéenja.

Neuronske mrefe se obiéno koriste za razne zadatke, ukljuéujuéi prediktivno modeliranje, adaptivno upravlianje i riedavanie problema u umjetnoj
inteligencili. Mogu uéii iz iskustva i izvoditi zakljuéke iz sloZenih i naizgled nepovezanih informacija.

Meuronske mreze se obuavaju pomoéu minimizacije empirijske pogreske. Ova metoda se temelji na ideji optimiziranja parametara mreze kako bi se
minimizirala razlika, ili empirijska pogreska, izmedu predvidenog izlaza i stvarnih ciljnih vrijednosti u danom skupu podataka. Metode temeljene na
gradijentu, kao &to je povratna propagacila, obiéno se koriste za procjenu parametara mrede. Tijekom faze obuke, neuronske mreze uce iz oznagenin
podataka za obuku iterativno azurirajuci svoje parametre kako bi se minimizirala definirana funkeija gubitka. Ova metoda omogucuje mrefi da se generalizira
na newidljive podatke

How helpful ar e @@ @ @

Summary # edr () Copy

Slika 6. Tekst izraden na zadanu temu u alatu Diffit

Turn your resources into

student-ready activities »

Bubble Map with Image Workbook

Get Student Activities

Alat je izradio tekst, sazetak popisa klju¢nih pojmova s definicijama, prijedlog pitanja
viSestrukog izbora i prijedlog pitanja otvorenog tipa. Uz pitanja viSestrukog izbora i
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pitanja otvorenog tipa, alat nudi izradu razliCitih predloZaka nastavnih listica — Get Stu-

dent Activities. Na osnovi teksta izradit c¢emo nastavni listi¢ 3-2-1 Sazetak za provjeru
Citateljskih sposobnosti u¢enika.

Neuronske mreie > Activities

3-2-1What | Learned
Instructions: After reading, complete this 3-2-1 chart using
Key Vocabulary

o o th vocabkary words. 3-2-1 Reading Summary

In this printable activity, students complete a 3-2-1
Graphic Organizer to summarize what they learned.

It also includes pages for vocabulary, reading the
3 Things | Learned... article and taking notes, short answer questions,
From tha reading | leamed... | Another thing | leamed... | One mers thing | Lsarnosl. multiple choice questions, and a discussion worksheet

for open-ended prompts.

Formats

2 Drawings or Pictures fo Represent @ 2

Category

Summarize Learning

e 1Question | haveis... ‘ Export Activity
= After reading. ane question 1 have i.

| Customize Activity

Slika 7. Izraden predlozak listi¢a 3-2-1 Sazetak u alatu Diffit

Nakon odabira predloska, alat vrlo brzo izraduje prijedlog nastavnog listi¢a koji je mo-
guce dodatnourediti. Uredivanje nije moguce u alatu Diffit nego predlozak preuzimamo
u obliku Google Slidesa (Export Activity — Open Google Slides) i uredujemo ga ko-
risteCi se alatom Google Slides.

Neuronske mreze ¥ B & © E (- [ Prezentacia | ~ | @ Dieli ~
Datoteka Uredi Prikazi Umetni Oblik Slajd Poravnaj Alati Prodirenja Pomoc - =
Q +~ & e & @ 75% - R TTE QY N~ Pozadina lzgled Tema  Prijelaz ~
" PPN I L ST 5 N ST L.
1 [E—
2 anar ey ] >
- E 3-2-1- Sazetak
= Instructions: After reading, complete this 3-2-1 chart using all of the vocabulary words.
. Key Vocabulary
arhitekturs sinapee sacisia iterstimo

e | Povezans
aktiviranjem il

Ponaljanjem istog
procesa nekoliko
puta

3 Things | Learned...

From the reading | learned... Another thing | learned... One more thing | learned...
<4 Kiiknite za dodavanje Kliknite za dodavanje Kliknite za dodavanie
3 podnasiova podnasiova podnaslova

2 Drawings or Pictures to Represent the Reading...

oo < Kliknite da biste dodali biljeSke predavata

Slika 8. Nastavni listi¢ 3-2-1 SazZetak preuzet iz alata Diffit kao dokument Google Slides

12
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Kako bi se listi¢ mogao urediti u alatu Google Slides potrebno je u izborniku odabrati

Slajd — Uredi temu i svako polje u listicu mo¢i éemo dodatno urediti (prevesti na hr-
vatski).

Neuronske mreze * 0 & e
Datoteka Uredi Prikazi Umetni Oblik Poravnaj Alati Prosirenja Pomoc

D

| & Dieli ~

Q +-5 o & F @ Piageer (R TreB-Q N~ &% & =5 Thw. ~ -[33]+ B 7 U A 2 o @ =-1= =~

@ )
—— 3-2-1 What | Learned Ureduje se: 3-2-1 What | Learned - GO 3 se Pi

- |43-2:1 What l|Learned
Key Vocabulary

Slika 9. Uredivanje nastavnog listi¢a u alatu Google Slides

QUESTIONWELL

QuestionWell je mrezni alat za nastavnike koji s pomocu umjetne inteligencije iz Ze-
lienog sadrzaja generira pitanja viSestrukog izbora, pitanja otvorenog tipa te ishode

ucenja.Za upotrebu besplatne verzije QuestionWella dovoljno je registrirati se Goog-
leovim raunom.

Qu&ilipnrweu Create Set  Saved Sets  Assignments  Pricing My Account

For Teachers

Upgrade 4

Get 10 "4 Multiple Choice v questions about Umijetna inteligencija
in  Croatian ata 8th Grade reading level

based on| text

aligned to learning outcomes and standards

Generate Questions ¥

OR go to your| saved sets ‘

Slika 10. Sucelje alata QuestionWell i primjer izrade pitanja iz generiranog teksta
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Bez obzira nato koju vrstu unosa podataka odabrali, QuestionWell generira materijal
koji se sastoji od pitanja otvorenog tipa, ishoda ucenja te pitanja viSestrukog izbora.

Ponudena pitanja otvorenog tipa i ishode uc€enja nije moguce uredivati. Pitanja viSes-
trukog izbora moguce je uredivati i brisati, a prema potrebi se mogu dodati vlastita
pitanja. Nakon $to se urede pitanja u skladu s potrebama, moZemo ih izvesti u neki od
petnaest digitalnih alata (Quizizz, Socrative, Kahooti sl.) klikom na izbornik Export.

QuestionWell create et Saved Sets  Assignments  Pricing My Account Upgrade 4
For Teachers

Umijetna inteligencija Comprehension Discussion Vocabulary
& Learning Outcomes )

Search student reading 2 i
1. Analizirati primjere primjene umjetne inteligencije u razli¢itim industrijama on

# Umjetna inteligencija 2. Razumijeti ulogu prirodne obrade jezika u umjetnoj inteligenciji on
3. Identificirati osnovne pojmove vezane uz umjetnu inteligenciju on
## Uvod u Umjetnu inteligenciju
) ency Show more

Umjetna inteligencija (UI) je grana racunalnih znanosti koja se bavi razvojem
sustava i programa koji mogu obavljati zadatke koji zahtijevaju ljudsku Select All Oselected  + Questions @ G) Export ‘J_r,
inteligenciju. To ukljucuje sposobnosti poput uc¢enja, razmisljanja, riesavanja

problema, percepcije i razumijevanja jezika. Ul se koristi u razli¢itim o P

podrugjima, ukljuéujuéi medicinu, obrazovanje, transport, zabavu i mnoge 1. Koja je glavna svrha umjetne inteligencije?
druge.
9 %] A. lzrada video igara s naprednom grafikom.
## Kako funkcionira Umjetna inteligencija? @ B. Poboljsanje kvalitete zvuka u audio uredajima.
Umijetna inteligencija se moze podijeliti u dvije glavne kategorije: slabija (ili C. Povecanje brzine internetskih veza.

uska) umjetna inteligencija i jaca (ili op¢a) umjetna inteligencija D - i s
D. Razvijanje sustava koji mogu obavljati zadatke koji

1. **Slabija umjetna inteligencija**: Ovo su sustavi koji su dizajnirani za zahtijeveju liudskuinteligencily,

obavljanje specificnih zadataka. Na primjer, virtualni asistenti poput Siri ili

Identificirati osnovne pojmove vezane uz umjetnu intelige...
Google Assistanta koriste slabiju umjetnu inteligenciju. Oni mogu prepoznati POl I g

Slika 11. Tekst ureden alatom QuestionWell, ishodi u€enja, pitanja viSestrukog izbora koja je
moguce izvesti u neki digitalni alat za kvizove

QuestionWell jednostavan je za upotrebu i sve se njegove znaCajke mogu isprobati
vrlo brzo. Mozda vam nece dati oekivane rezultate, ali mozete se njime Koristiti za
usporedbu s drugim alatima za izradu pitanja prema zadanom predloSku.

PADLET

Padlet je digitalni alatnamijenjen za suradnju, ali i za vrSnjacko vrednovanje. Jednos-
tavna uporaba Cini ga jednim od Cestih alata kojim se odgojno-obrazovni djelatnici ko-
riste u nastavi. Kreiranje je sadrzaja jednostavnoi za rad u alatu nije potrebna visoka
razina informatiCke pismenosti. Koristi se tijekom provodenja projektne nastave jer
ucenicinajednome mjestu upisuju svojeideje i nataj nacin izbjegavaju njihovo ponav-
ljlanje. Padlet je izvrstan alat za dobivanje povratnih informacija, npr. nakon odradene
terenske iliizvanucioniCke nastave pri Cemu ucenici mogu napisati svoja zapazanja i
jedni druge medusobno vrednovati.
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Padlet je nedavno proSiren alatima umjetne inteligencije kojima se odgojno obrazovni
djelatnici mogu koristiti za izradu obrazovnih materijala i sadrzaja, ali i prijedloga akti-
vnosti za ucenike. U trenutku objave ovog priru€¢nika moguce je sluZziti se alatima Kre-
ator razredne aktivnosti, Plan nastave, Ideje za razredne aktivnosti, Ankete za ocjenji-
vanje, Rubrika, Traka dogadaja itd.

¥

Ve

[o2}
80

Pocetna stranica Galerija

Pocnite od nule

Recepti umjetne
inteligencije

Recepti

Ucenje Pridruzite se + Napravite

Napravite plocu

Prazna ploca

Zid, platno, vremenska traka

Recepti umjetne inteligencije BETA!

L. Kreator razredne
Ploa za raspravu [ Novo | % bl

Traka dogadaja %N Popis za &itanje

io
Rubrika Prilagodena ploca

*;ﬁ?@

5

b3
13
13
2

¥ Uveziiz aplikacije Jamboard

Prazan Sandbox
Crtajte, stvarajte i igrajte se u

stvarnom vremenu s drugima

3
Plan nastave 8 Ideje za razredne aktivnosti
= q
=06

&
% Karta povijesnih dogadaja o=]| Ankete za ocjenjivanje
" =

Slika 12. Alati umjetne inteligencije u Padletu

Za potrebe ovog priru¢nika prikazat ¢emo rad u alatu Kreator razredne aktivnosti.
Odabirom alata otvara nam se izbornik za uno$enje informacija koje su potrebne alatu
zaizradu prijedloga aktivnosti za ucenike.

srija

Ucenje Pridruzite se + Napravite
Napravite plocu
Prazna plo¢a Prazar
Zid, platno, vremenska traka, Crtajte, s

mreza, popis, karta

\-! E stvarnon
; |

mmE =

P

gg eoo  Plo¢a za raspravu

% Traka dogadaja
%l’ .
2 Rubrika

aaad

BETA|
}é Kreator razredne \')4’
m aktivnosti m % i |

Popis za citanje g% Kar
5
% Prilagodena plo¢a

X Kreator razredne aktivnosti v BETA: @

Predmet

Informatika

Tema Neobvezno

Strojno ucenje

Ocijenite

K 1 2 3 4 5 6 7/ 8

9 10 n G Higher Ed
Inspirirajte se idejama

Slika 13. UnoSenje informacija za izradu prijedloga aktivnosti
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Unijeli smo predmet, temu (Strojno ucenje)i dob uc€enika. Pri unoSenju teme potrebno
je biti precizan kako bi rezultat bio Sto kvalitetniji. Najbolje je odabrati kljuc¢an pojam ili
ishod koji zelimo ostvariti provodenjem nastavne aktivnosti.

Stvaranje pomocu Al-ja

X Kreator razredne aktivnosti v

Osvjezite
Vjestine i algoritmi

Ucenici ¢e istrazivati razlicite algoritme strojnog ucenja, bilo da se
radi o nadziranom, nenadziranom, ili poja¢anom u€enju. Zatim ¢e na
zajednitkom zidu postaviti kratak opis i primjer rada jednog
algoritma, ukljuéujudi vizualnu prezentaciju (npr. slike, sheme,
videozapise) kako bi razjasnili kako algoritam djeluje.

Primjeri iz stvarnog svijeta

Svaki u€enik ¢e birati primjer primjene strojnog ucenja u stvarnom
svijetu, kao §to su autonomna vozila, preporuke na internetskim
platformama, ili medicinske dijagnoze. Zatim ce kreirati post s
kratkim opisom primjene i njezinom vizualizacijom, poti¢u¢i diskusiju
o etickim i prakti¢nim aspektima upotrebe.

Kreiranje vlastite AI slike

Ucenici ¢e koristiti AL alat za kreiranje ilustracija ili slika koje
predstavljaju pojam ili aspekt strojnog uéenja koji ih fascinira. Svaki >
ucenik ¢e zatim objaviti svoju kreaciju uz kratki opis $to su ilustrirali i
kako to povezuju sa strojnim u¢enjem.

Interaktivna anketa o AI etici

Kreirat ¢e se anketa s pitanjima o etici u strojnom uéenju, kao Sto su
pitanja o privatnosti, autonomiji, biasu i nadzoru. U&enici e dati >
svoje mislienje putem ankete, a rezultati ée se koristiti kao polaziste

za diskusiju u razredu o etickim pitanjima u tehnologiji.
Izlazne karte za refleksiju

Na kraju lekcije o strojnom u€eniju, u€enici ¢e na zidu postaviti kratku
refleksiju o tome Sto su naucili, koje su nove ideje ili koncepte otkrili, i
kako misle da ¢e znanje o strojnom ucenju utjecati na njihovu

buduénost ili buduénost drustva. Ovo ¢e pruZiti uvid u razumijevanje
ucenika te podatke za dalinju diskusiju.

Slika 14. Prijedlozi aktivnosti za u€enike

Alat ¢e vrlo brzo stvoriti nekoliko prijedloga aktivnosti za u€enike. Potrebno je odabrati
onu koja nam se najviSe svidaili je najprikladnijananase ucenike. Odabirom aktivnost
odmah se stvara i plo¢a Padlet koju je moguce podijeliti s u€enicima kako bismo im
omogucili aktivno sudjelovanje.

# Prikvateno

Instructions
Osmiéljavanje i dijeljenje projekata
koji uklju€uju strojno u¢enje.

Slika 15. Plo¢a Padlet za u€eni¢ke odgovore
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UMJETNA INTELIGENCIJA U UCENJU

KHANMIGO

U oZujku 2023. godine, Khan Academy je kreirala Khanmigo, alat umjetne inteligen-
cije namijenjen kao pomoc¢ odgojno-obrazovnimdjelatnicimai u€enicima.Khanmigoje
asistent za ucitelje koji im olakSava svakodnevne zadacée — kreiranje nastavnog sadr-
Zaja, planovalekcija i obrazovnih ishoda, pracenje napretka u€enika,a ucenicimasluzi
kao virtualni asistent (osobni skrbnik Ul-ja) koji im objasnjava obrazovne sadrzaje, po-
maze u rjeSavanju zadataka i teCaja u sklopu Khan Academy te omogucuje samos-
talno ucenje.

D Wil D Mt

- s b Q

® ™ essmer ® °

oy g Lewentook O Mokeithelevan

1 ) Watch Video

Free Khanmigo for Teachers access powered by = Microsoft

Slika 16. Alati umjetne inteligencije namijenjeni odgojno-obrazovnim djelatnicima

Khanmigo se koristi Azure OpenAl GPT- 4 tehnologijomi zajedno s Microsoftom omo-
gucuje besplatan pristup alatima Ul-ja velikom broju u¢enikai odgojno-obrazovnih dje-
latnika u viSe od Cetrdeset zemalja.

Khanmigo u trenutku objave ovog priru¢nika nije dostupan u Hrvatskoj, ali postoji mo-
gucnostda ¢ei Hrvatska uskoro biti napopisu zemalja u kojima je dostupan.Na te€aju
.Khanmigo for Educators” saznat ¢ete sve o alatu Khanmigo te mozete steci certifikat
-Khanmigo Certified“ kako biste bili spremni za uporabu Khanmiga kada bude dostu-
pan u Hrvatskoj.

PHOTOMATH

Photomath je mobilna aplikacija koja je opisanakao ,kamera — dZzepno racunalo”koja
se koristi kamerom mobitela kako bi prepoznala matemati¢ke jednadzZbei prikazalana
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zaslonu njihovo rieSenje korak po korak. Kada preuzmete i prvi put pokrenete Photo-
math, pitat ¢e vas koliko imate godina, jeste li u€enik, roditeljili ucitelj. Nakon upozna-
vanja aplikacija ¢e ukljuciti kameru vasega pametnog telefona kojom ¢éete fotografirat
zadatak, smjestit ¢ete ga u oznacen prozor i nakon toga dodirnuti virtualnu crvenu
tipku, a kamera ce precizno suziti fokus na zadatak, nakon ¢ega ¢e umjetna inteligen-
cija ponuditi rieSenje.

(
Solving Steps

Y-1=12Y+3/x
Y-1=2xY+3x
Y-2xY=3x+1

1-2xY=3x+1

3x+1

Y. 1-2x+0
. 1-2x X
0
o

Learn

Photomath is designed for learning. Check out each step
to make sure you understand the solution. We're here to
help.

Y3x1,(1
1-2x 2

Explain Steps —>

Slika 17. Photomath

Photomath je jedna od najpopularnijih edukativnih aplikacija na svijetu, a iza njezina
razvoja stoji tvrtka iz Hrvatske. Kako aplikacijafunkcioniramozete vidjeti u videozapisu
na poveznici.

Vazno je napomenuti da Photomath moze ograniciti dublje razumijevanje matematic-
kih koraka i procesa te da je vazno prilagoditi uporabu Photomatha kako bi se potak-
nulevjestinerjeSavanja problema i istrazivanje u nastavimatematike. Kao i kod ostalih
alata umjetne inteligencije, iznimno je vazno da odgojno-obrazovni djelatnici budu is-
crpno obavijeSteni o upotrebi Photomatha, o njezinim prednostima i nedostatcima.

DUOLINGO

Duolingo je aplikacija namijenjena svima onima koji zele nauciti joS jedan strani jezik
(nudi ucenje vise od 30 stranih jezika). ZamiSljena je kao svojevrsna edukativnaigrau
kojoj se odgovaranjem na postavljena pitanja na jednostavan nacin ucistrani jezik. Uz
pitanja, aplikacija nudi zanimljivo oblikovana objasnjenja, upute i savjete na Sto je po-
trebno obratiti pozornost te specificnosti gramatike i pravopisa jezika koji se zelinaucit.
Kako bi se osigurala stru¢nost obrazovnih sadrzaja, koriste se alati za obradu prirod-
nog jezika da bi se programerima sadrzaja pomoglo u stvaranju teCaja koji sadrzava
mnostvo jezika. Alati analiziraju rieCnik i gramatiku pa ako je viSe to¢nih odgovora,
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aplikacija prihnvac¢a svaki od njih. Nedavno se Duolingo povezao s OpenAl-jevom GPT-
4 tehnologijom kako bi proizvod poboljSao dviema novim znacajkama: Role Play, par-
tner za razgovor i Explain my Answer, koja vam objasSnjava $to ste pogrijeSili.

Language Courses for English Speakers

4> LEARN
A
& SOUNDS [] ‘
L
LEADERBOARDS Spanish French Japanese German
48.8M learners 27.3M learners 23.2M learners 18.6M learners
o QuESTs
BA sHop
3 Y
& ProFiLE /. ; o
N

MORE Korean Italian Hindi Chinese

17.8M learners 13.1M learners 10.9M learners 10.7M learners

i

o >

Russian Arabic Portuguese Intermediate English

Slika 18. Sucelje aplikacije Duolingo

Duolingo moZe poboljsati ucenje stranog jezika na nekoliko nacina:

e igrifikacijom — koristi se elementima igre kako bi motivirao ucenike; na osnovi
bodova, nagrada i izazova, ucenici mogu uciti na zabavan nacin §to moze po-
vecati njihovu motivaciju

e prilagodljivim u€enjem — omogucuje prilagodbu brzine u€enja prema potre-
bama svakog ucenika; ucitelji mogu upotrijebiti tu znacajku kako bi omogudili
individualizirani pristup, u kojemu svaki u¢enik moze napredovati viastitim tem-
pom

e razvijanjem osnovnih jeziénih vjestina — aplikacija se usmjerava na klju¢ne
jezicne vjestine kao sto su rjeCnik, izgovor i osnovna gramatika; ucitelji mogu
upotrijebiti Duolingo kao dodatni izvor za vjezbanje tih vjeStina putem interakti-
vnih aktivnosti

e praéenjem napretka — uciteljimogu pratiti napredak svojih u¢enika putem Du-
olingo statistike, Sto im omogucuje da identificiraju podrucja koja zahtijevaju do-
datnu pozornostili potporu.

UMJETNA INTELIGENCIJA U ADMINISTRACIJI

CARNET data i sustav pametnih preporuka

Svrha sustava pametnih preporuka jest pruziti napredan alat u€enicima/ucenicama,
roditeljima, nastavnom osoblju, stru¢nim sluzbama Skola, ravnateljima/ravnateljicama
i drugim dionicima obrazovnog sustava kako bi uc€enici ostvarivali odgojno-obrazovne
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ishode predmetnih kurikuluma na Sto viSoj razini te kako bi se postigao dublji i bolji
uvid u postignuc¢a ucenicai u€enika. Razvoj sustava pametnih preporuka dio je pro-
jekta ,Podrska primjeni digitalnih tehnologija u obrazovanju (BrAln)” kojim se razvija
viSe komponenti koje sudjeluju u razvoju sofisticiranog sustava umjetne inteligencije
za potrebe obrazovanija iji je cilj uporaba Ul-ja za iskorak u personalizirano ucenje.
Nacin komunikacije pametnih preporuka bitée ostvaren s pomocu virtualnogasistenta,
aplikacije koja omogucuje interakciju tekstualnog unosai ispisa ili prepoznavanjem i
sintetiziranjem govora (engl. text-to-speech i speech-to-text).

CARNET DATA
Analiticki ekosustav

lezero podataka i analiticka baza

lsﬁrT
SE_Se
modeli

pametne preporuke

@ odgejno-cbrazovni

ciljevi

Graf znanja eDnevnik

Samo-procjena
nanja

eMatica

xAPI
i

Rjecnik LRS
pojmova

- r
D Yo, L&l
CARNET DATA web

Sucelje za korisnike
pametnih preporuka

CARNET
privatnost

Ostali izvori

Slika 19. Sustav pametnih preporuka — trenuta¢no u razvoju

CARNET-ov analiticki sustav CARNET data sastoji se od visoko dostupnog sustava
za pohranu i analizu strukturiranih i nestrukturiranih podataka, informacijskog sustava
za analitiku uCenja i rudarenje obrazovnih podataka te korisniCke aplikacije sustava
CARNET data (data.e-skole.hr). CARNET data posluZit ce kao izvor podataka za su-
stav pametnih preporuka te ¢e se koristiti podatcima ucenika kako bi im pomogao da
se angaziraju te preuzmu inicijativu i kontrolu nad svojim u¢enjem. Cilj je svakom uce-
niku omogucditi plan u€enja zasnovan na tome kako udi, $to zna i koje su njegove vje-
Stinei interesi.U personaliziranomucenju ucenicirade s nastavnicima kako bi postavili
kratkoro€ne i dugoro€neciljeve. Svrhaje personaliziranog ucenjaomoguditi u€enicima
koji postizu dobre rezultate da napreduju brze, a istodobno ¢e ucenici koji ne postizu
dobre rezultate brze dobiti pomoc i potporu koja im je potrebna.

Primjena sustava pametnih preporuka treba odgojno-obrazovnim djelatnicima olaksati
donoSenje odlukaiobavljanje akcija koje su njihovredoviti posao (ocjenjivanje uspjeha
ucenikaidavanje povratne informacije o tome ucenicima i roditeljima), a istodobno ¢e
im omoguciti da daju kvalificirano miSljenje i povratnu informaciju na sustav i time do-
datno pobolj$aju njegovu pouzdanost.
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UMJETNA INTELIGENCIJA U PRILAGODBI SADRZAJA

AUDIOPEN

Koristeéi se tehnologijom umjetne inteligencije, AudioPen pretvara glasovne biljeSke
u jasne pisane tekstove. Jednostavno ga je upotrebljavati na telefonu ili pripnosnom
raCunalu - pritisnite snimanje i izgovorite svoje zamisli. AudioPen ¢e sazeti glasovnu
biljeSku, ukloniti suviSne rije€i i pretvoriti ih u sazetu, jasno napisanu tekstualnu bilje-
Sku. Trenutacno AudioPen nudidvaplana.Besplatni plan omogucuje korisnicima spre-
manje do deset glasovnih biljeski, svaka mozZze trajati do tri minute.

e R i %

Go from fuzzy thought
to clear text. Fast.

AudioPen converts voice notes into text that's easy to read and ready to share.

Slika 20. Sucelje alata AudioPen

AudioPen moze prepoznati govor i olak$ati komunikaciju u€enicimas ostecenim slu-
hom omogucdujuéiim sudjelovanje u nastavi pretvaranjem govora u tekst. Dovoljno je
omoguiti pristup mikrofonu i alat ¢e biljezitiizgovorene rijeci. Potrebno je izraditi kori-
snickiraun sluzeci se adresom elektronicke poste na koju ¢e sti¢i OTP kéd i s pomocéu
kojeg se pristupa alatu.

private

Oct 28, 2024
Umjetna inteligencija i ljudske
aktivnosti

Umijetna inteligencija je sposobnost uredaja da oponasa ljudske
aktivnosti kao $to su zaklju€ivanje, ucenje, planiranje i kreativnost.

(@ append to note

Slika 21. BiljeSka nastala snimanjem glasa u alatu AudioPen
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4. ALATIUMJETNE INTELIGENCIJE ZA 1ZRADU
OBRAZOVNIH SADRZAJA

MAGICSCHOOL Al- REAL WORLD CONNECTIONS

MagicSchool Al obrazovna je platforma koja se koristi umjetnom inteligencijom kako
bi pomogla odgojno-obrazovnim djelatnicima u stvaranju nastavnih materijala, prila-
godavanju potrebama ucenika i komunikaciji s roditeljima i zajednicom. U sklopu plat-
forme na raspolaganiju je vise od Sezdeset alata koji mogu pomodi u razli¢itim podru-
¢jima nastavni¢koga posla uklju€ujuéi planiranje nastave i organizaciju nastavnih sa-
drzaja.

MagicSchool Al upotrebljava vise modela velikih jezi¢nih modela (LLM), ukljucujuéi
OpenAl-ove GPT 3.5 GPT 4, kako bi osigurao najbolje rezultate. Platforma je dizajni-
rana ponajprije da bude jednostavna za uporabu omogucujuci odgojno-obrazovnim
djelatnicima da lako upravljaju alatima i prilagodavaju rezultate prema specifi¢nim po-
trebama svojih ucenika.

Alat Real World Connections omogucuje odgojno-obrazovnim djelatnicima da povezu
temu nastavnog sadrzaja sa stvarnim zivotom. Povezivanje sa stvarnim zivotom potice
ucenike na kriticko razmisljanje i analizu. Kada ucenici postavljaju pitanja o tome kako
se odredeni koncepti primjenjuju u stvarnom svijetu, razvijaju sposobnost da analizi-
raju informacijei donose zaklju€ke na osnovi stvarnih situacija, vide prakti¢nu primjenu
onoga $to uce, shvacaju vaznost nastavnog sadrzaja i pripremaju se za buduce iza-
zove.

C Clear Inputs @ Exemplar /' Hide Prompt ~

Real World Connections
Generate real world examples to increase student investment.

Grade level:

oth grade v

Topic, standard, objective (be as specific as possible):

J, Objasni mi princip "dubokog uc¢enja". Napisi mi nekoliko primjera iz stvarnog
Zivota na hrvatskom jeziku.

U

%

Slika 22. Sucelje alata Real World Connections
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U sucelju alata potrebno je unijeti potrebne informacije kojima ¢e se alat koristiti za
izradu sadrzaja — dob u€enika, temu, ishod ili cilj u€enja. Pri upisu teme, ishodalili cilia
potrebno je biti $to precizniji kako bi rezultat bio zadovoljavajuéi. Za potrebe ovog pri-
rucnika nismo pisali opSiran upit, nas je upit glasio ,,Objasni mi nacin tzv. dubokog
ucenja. Napisi mi nekoliko primjera iz stvarnog Zivota na hrvatskom jeziku.” Kreirani
sadrzaj namijenjen je u€enicima prvog razreda srednje Skole.

Real World Connections 2" EditPrompt v

Primjer iz stvarnog Zivota #1: Razumijevanje algoritama u druStvenim mrezama
: Duboko ucenje se koristi u algoritmima drustvenih mreza kako bi se
personalizirali sadrzaji koje vidimo. Na primjer, kada koristite Instagram ili TikTok,
algoritmi analiziraju vase prethodne interakcije i preporucuju vam postove koji bi
vam se mogli svidjeti. Razumijevanje ovog principa moze pomoci u¢enicima da
postanu kritiniji prema sadrzaju koji konzumiraju i da shvate kako podaci oblikuju
njihove online iskustva.

Primjer iz stvarnog Zivota #2: Samovozeci automobili : Duboko ucenje igra
kljuénu ulogu u razvoju samovozec¢ih automobila. Ovi automobili koriste algoritme
dubokog u€enja za prepoznavanje objekata, kao $to su pjesaci, biciklisti i drugi
automobili na cesti. Razumijevanje ovog koncepta moze potaknuti u¢enike da

istraZze karijere u inZenjerstvu i tehnologiji, te da razmisljaju o sigurnosti i etici u
autonomnim vozilima.

D Copy ' Edit 4) Read Aloud : More

How can | incorporate these examples into

Can you provide more examples of deep
my lesson plan?

learning applications?

Slika 23. Rezultat stvoren alatom Real World Connections

Rezultati koje je stvorio alat Real World Connections mogu posluziti u¢enicima za do-
datne aktivnosti, primjerice, istrazivanje razvoja autonomnih vozilaili shvacanje funk-
cioniranjaalgoritama drustvenih mreza. Te aktivnosti omogucuju u¢enicimada povezu
teorijska znanja s prakticnim iskustvima €ime se potiCe njihova angaziranosti razvoj
klju€nih vjestina za buducnost.

TINYWOW - STORY GENERATOR

TinyWow alat je za generiranje sadrzaja koji se koristi umjetnom inteligencijom kako
bi korisnicima omogucio stvaranje, poboljSanje i preoblikovanje teksta. Taj alat nudi
mnostvo funkcionalnosti, ukljuCujuci:
e prepisivanje i parafraziranje — omogucuje korisnicima da preoblikuju postojeéi
sadrzaj zadrZavajuéi izvorno znacenje
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e pisanje eseja i Clanaka —moze generirati eseje ili clanke na osnovi zadanih na-
slova ili tema

e uredivanje i poboljSanje sadrzaja — korisnici mogu upotrijebiti TinyWow za is-
pravak gramatike, poboljSanje teksta i prilagodbu tona kako bi se bolje povezali
s ciljanom publikom

e razliiti alati za formatiranje — TinyWow nudi mogucénosti za uredivanje dokume-
nata u PDF-u, konverziju izmedu razli€itih formata (npr. PDF u Word) te alate
za obradu slika.

TinyWow istiCe se time $to za njegovu upotrebu nije potrebna registracija i daje koris-
nicima pristup svim funkcijama besplatno i bez ograni€enja. Taj je alat posebno koris-
tan za kreatore sadrzaja, uCenike i profesionalce koji trebaju brzo i djelotvorno preob-
likovati ili stvoriti tekstualni sadrza;.

0 TinyWow PDF Image Write Video File [CREES Q search m
Want TinyWow Updates? No Spam.  (_ subseribe .
Al Write g
Free Al Writing Tools - No Sign-Up, No Limit

Q searen @

Essay Writer B Content Improver Paragraph Writer B Paragraph Completer
Al Writ A A Write Al Write

e an essay with Al mprove your content Paragraph Writer paragraph Completer

B Story Generator B Grammar Fixer B Content Summarizer Sentence Rewriter
N Al Wirite Al write Al Write

Generate a Story Easily fix the grammar in a block Summarize text Sentence Rewrite

Report Bug/Request Feature

of text

Slika 24. Sucelje alata TinyWow i alat Story Generator

Za potrebe ovog priru¢nika koristili smo se alatom Story Generator. Alat Story Gene-
rator omogucuje korisnicima da generiraju pri€e na osnovi zadanih ideja ili tema. Taj
alat s pomo¢u umjetne inteligencije stvara zanimljive i kreativne prie Sto ga Cini kori-
snim za pripremu uvodnih aktivnosti u neki obrazovni sadrzaj.

Pri¢e imaju sposobnost pobuditi osjecaje ucenika,ato im pomaze da se dublje povezu
s temom. U pripovijedanju uc€enici mogu dozivjeti situacije i likove koji odraZavaju
stvarne Zivotne izazove potiCuci empatiju i razumijevanje. Analiziranje priCa pomaze
ucenicima da razvijaju kriticko misljenje. Postavljanjem pitanja o likovima, motivima i
radnji, u€enici u€e kako analizirati informacije i donositi zakljuCke te im pomaze da
razumiju slozenije teme.

Alat smo iskoristili za stvaranje priCe o razvoju umjetne inteligencije na hrvatskom je-
ziku za u&enike sedmog razreda osnovne $kole. Citanje price bit ¢e uvodna aktivnost
u obradu teme umjetne inteligencije.
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0 TinyWow PDF Image Write Video File R < Q searc m
Free. No Sign-Up Required. No Limits. Read More

Story Generator

Give us a topic and we'll write a story

Topic Al Output

Input your tapic below Use the generated content as you please

Hi Hz Hs B J Rewite KeepWriting

Prica na hrvatskom jeziku o
razvoju umjetne inteligencije

mnoge poteskode | izazove, lvan je uspio stvoriti robota koji je bio

razmisljati i donositi odluke kao

mogao san
pro
Report Bug/Request Feature onosan na svoje dostignuée, dli je shvatio da je mozd

Slika 25. Pri¢a koju je napisao alat TinyWow Story Generator

Alat nudii mogucnosti Rewrite ako niste zadovoljni napisanom pricom te moguénost
Keep writing ako Zelite nastaviti pisati pri€u. Sigurno mozete osmisliti mnostvo aktiv-
nosti u kojima biste mogli iskoristiti sve moguénosti toga alata i tako olakSati u€enicima
ostvarivanje planiranih nastavnih ishoda.

SLIDESALIO

SlidesAl.io alat je koji se koristi umjetnom inteligencijom za automatsko generiranje
prezentacijskih sliCica (slajdova) iz tekstualnog sadrzaja. Taj je alat integriran s Google
Slides i omogucuje korisnicima da brzo i lako izrade profesionalne prezentacije, a pri
tome nisu potrebne dizajnerske vjestine.

Obiljezja alata:

e automatsko generiranje sli¢ica (slajdova) — moguce je unijeti tekst ili temu, a
alat ¢e stvoriti sliice koje su vizualno priviacne i strukturirane

e razliciti oblici prezentacija — nudirazne opcije za vrstu prezentacije, ukljuCujuci
obrazovne prezentacije

¢ jednostavnostupotrebe — nije potrebno tehnic¢ko znanje; korisnicimogu lako po-
Ceti raditi u alatu jednostavnim unosom teksta

e podrSka za vise jezika — SlidesAl.io podrzava viSe od sto jezika

e dodatne funkcionalnosti — nudi mogucénosti poput pretrazivanja slika, citata i
ikona te omogucuje korisnicima da dodaju vizualne elemente u svoje prezenta-
cije.

Alatje potrebno preuzetina poveznici,a nakon preuzimanjadostupan je kao prosirenje
u alatu Google Slides.
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wslidesAl Pricing Watch Tutorial FAQs Resources v Powerpoint Free Templates v 4 Install SlidesAl

New Update  SlidesAl now supports 100+ languages

Create Presentation Slides with Al
in seconds

Say goodbye to tedious, manual slides creation. Let the Al create professional, engaging slides
from any text in no time

4 Install SlidesAl for Google Slides &Y Learn How To Use

No design skills required Setup in seconds Create 3 Presentations for free

Slika 26. Preuzimanje alata SlidesAl.io — Install SlidesAl for Google Slides

Prezentacija bez naslova ¥ B - Prezentaciia | ~ @ Dijeli -
Prikafi Umetni Oblk Slajd Porawnaj Alati Prodirenja Pomoé

QU+~ 95 e & @ prilagoc- R Tr [ Q N\ O Programski dodaci

¥ Skripta za Apps

z ~ kS
L AT T8 10,02 2 B
1 U rezsamacih v
I @ Slideshlio- Create Slides With Al .I
Kiiknite za dedavanje

Kliknite za dodavanje
naslova

Kliknite za dodavanje podnaslova

Teme

Jednestavna tamna

Kulknite za dodavanje
naslova

Uvoz tame
Klknlte da biste dodall biletke predavata

Slika 27. Nakon preuzimanja SlidesAl.io dostupan je u alatu Google Slides u izborniku ProSirenja

Generate Slides With SlidesAlio X

| O 2 3 4 5 6

Source Content Instructions Context Outline Design

What is your presentation about?

[ Neuronske mreze

What content do you have so far?

B

Just the Topic Bullet Points Full Draft/Script Source Material

create all of the content Turn a rough outline or notes Summarize a large text from a

source

,

Slika 28. Izrada prezentacije o neuronskim mrezama s pomocu prethodno pripremljenog teksta

Odabirom izbornika ProSirenja i otvaranjem alata SlidesAl.io nude se mogucnostiiz-
rade prezentacije (Generate New Slides), alati umjetne inteligencije zauredivanje (Ma-
gic Tools / Text Images) i uredivanje postojecih sli€ica (slajdova) s alatom SlidesAl.io
SlidesAl). Prikazat c¢emo izradu prezentacije o neuronskim
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Prezentacija se moZe izraditi upisivanjem teme (Just the topic), upisivanjem klju¢nih
pojmova (Bullet Points), upisivanjem teksta scenarija prezentacije (Full Draft/Script) ili
upisivanjem opS8irnog teksta koji treba sazeti u obliku prezentacije (Source Material).
Nasu ¢emo prezentaciju izraditi na osnovi prethodno pripremljenog teksta.

Generate Slides With SlidesAl.io x

Presentation Information

Presentation Type v Audience Tone of Voice v

What else should we know? (optiona

Use this area for adding instruction for A
Note: This will only affect the text cont

Fa

Slika 29. UnoSenje dodatnih opcija i uputa za izradu prezentacije

Nakon postavljanja teksta koji ¢e posluziti za izradu prezentacije, potrebno je odrediti
vrstu prezentacije (Presentation type), ciljanu publiku (Audience)i oblik prezentacije
(Tone of Voice). Moguce je unijeti i dodatne upute koje Zelimo da umjetna inteligencija
upotrebljava pri izradi prezentacije (What else should we know?). Upisivanjem dodat-
nih uputa utjeCete na kvalitetu stvorenog sadrzaja pa se svakako potrudite napisatiih.
Odlucili smo se za obrazovno predavanje (Educational Lecture) namijenjeno srednjo-
Skolcima (Middle School Students) i da je stilski odredeno kao objasnjavanje (Expla-
natory). Nakon toga je potrebno odrediti kako ¢e se sadrzaj prezentirati (Presenting
Live ili Sending to read) te koliko ¢e minuta trajati prezentacija.

U nastavku namalat pokazuje sazetak prezentacije (Outline) sli€icu posli€icu (moguce
je mijenjati uputu i sadrzaj), a posljedniji je korak odabir dizajna. Klikom na tipku Gene-
rate Slides alatpocinje izradivati prezentaciju. Prije izrade svakako provjerite svaki ko-
rak kako biste bili sigurni da cete se moci koristiti izradenom prezentacijom i da cCe
rezultat koji ¢ete dobiti s pomocéu alata SlidesAi.io biti koristan ucenicima.

Generate Slides With SlidesAl.io X

. o © © © © ®

ontent Instructions Context Outline Design

SIMPLE
DESIGN STYLE
Title

Pick a style

IPuzzle Journey! [T | Generate Slides =

Slika 30. Zavrsni korak prije izrade prezentacije

E

Midnight Whisper
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GENCRAFT

Gencraft je napredna platforma koju pokre¢e umijetna inteligencijai ona omogucuje
korisnicima stvaranje jedinstvenih slika i videozapisa na osnovitekstualnih upita. Taj
je alat dizajniran za pojednostavnjenje procesa stvaranja vizualnog sadrzaja €ineéi ga
dostupnim svima, bez obzira na razinu tehnickog znanja. Alatje dostupan na mrezi te
naiOS i Android uredajima. Gencraft je moc¢an alat za svakoga tko Zeli istraziti umjet-
nost stvorenu s pomoc¢u umjetne inteligencije i brzo pretvoriti svoje ideje u vizualni
sadrzaj.

Upotreba Gencrafta potiCe ucenike narazvoj digitalnih vjestina pisanja tekstualnih u-
puta (promptova), uce kako oblikovati jasne i precizne tekstualne upute za generiranje
slika te razvija njihovu vjestinu kritickog razmisljanja o rezultatima generiranih slika.
Njegova upotreba potiCe i mogucnostrasprave o etiCkim pitanjima koriStenja umjetnom
inteligencijom te o pitanju autorskog prava.

Al Art Image and Video Generator
What will you create?

Slika 31. Podetna stranica alata Gencraft

Prije upotrebe alata potrebno je registrirati se ili prijaviti. Registrirati se mozete s po-
mocéu Google, Facebook ili Apple raCuna. Nakon registracije ili prijave otvara se po-
Cetno sucelje alata.

Q ® oov QO € Upgrmde ) spromprsien

e & Image Gen &
% Generate Model Gallery View all features

© Explore ~ Describe your creation in detail Surprise Me Q

‘Community

Try these
Prompt Room

B2 App Center

@ MyLibrary A

(4 Add Your Photo a

No Style - Default
- ﬁ
| S

My Creations

My Uploads Select Style (0 i

My Models

Q Search
o ——
G Profile
Select Model

Slika 32. Korisni¢ko sucelje alata Gencraft
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Korisnicko sucelje vrlo je intuitivno — s lijeve je strane nalaziizbornik, a u srediSnjem
su djelu prozor za unos upute (Describe your creation in detail) te izbornici za odabir
stila (Select style) i modela (Select model). S desne je strane galerija vec izradenih
slika koje je moguce upotrijebiti (Model Gallery).

Izradit ¢emo sliku prema uputi A teacher dressed as a samurai is teaching students
about artificial intelligence.” Slika Ce biti izradena u Anime stilu.

Slika 33. Slika izradena alatom Gencraft prema zadanoj uputi

Gencraft izraduje dva prijedloga slike, odabirete onaj koji vam se viSe svida. Svakoga
je dana moguce besplatno upisati pet uputa (promptova) i u skladu s njima izradivati
slike.

]

=/

—) Vjezba - iskuSajte alat zajedno sa svojim ucenicima. Razgovarajte o rezulta-
tima, pokuS$ajte ih potaknuti na razmisljanje o autorskim pravima i umjetnojinteligenciji
te pristranosti umjetne inteligencije koja se moze primijetiti u stvaranju slika prema
zadanoj uputi (npr. najceSc¢e se generiraju muski likovi).

Savjet — za stvaranje slika uputu (prompt) napiSite na engleskom jeziku.
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5. ETICKA PITANJA UPOTREBE UMJETNE IN-
TELIGENCIJE

ZASTITA UCENICKIH PODATAKA

Zastita ucenickih podataka pri upotrebi umjetne inteligencije odnosi se na mjere i
prakse koje osiguravaju privatnost i sigurnostinformacija o u€enicima kada se tehno-
logije umjetne inteligencije koriste u obrazovanju.

Osiguranje privatnosti u€enikai zastita njihovih podataka pri upotrebi umjetne inteli-
gencije u obrazovanju zahtijeva oprezan pristup u nekoliko klju¢nih podrudja:

e postovanje zakonskih okvira i propisa (GDPR)
e informirani pristanak roditelja i uenika

e transparentnost

e anonimizacija i pseudonimizacija podataka.

Postovanje zakonskih okvirai propisa (GDPR)
Za svaku obradu osobnih podataka odgojno-obrazovna ustanova kao voditelj obrade

podataka treba imati zakonitu osnovu i svrhu.

Alati umjetne inteligencije Cesto prikupljaju podatke o korisnicima kako bi poboljsali
svoje usluge, a obrazovne ustanove duzne su prikupljati samo one osobne podatke
koji su nuzni za obavljanje obrazovnih aktivnosti. Prikupljeni podatci trebali bi biti ano-
nimni ako je to moguce osigurati.

Primjerice, dijeljenjem ucenickih radovaili podataka prikupljenih istraZivanjem, tj. upi-
sivanjem tudih podataka i informacija u sustave umjetne inteligencije mozemo prekrsiti
zakon o zastiti osobnih podataka.

Vise o GDPR-u i kako zastititi osobne podatke i podatke o zaposlenima u Skoli mozete
saznati na poveznici.

Informirani pristanak roditelja i uéenika

Obrazovne ustanove moraju biti transparentne u vezi s tim koje podatke prikupljaju i
kako se njima koriste. Uc€enici i njihovi roditelji trebaju biti obavijeSteni o politikama
privatnosti i imati pristup informacijama o tome kako se njihovi podatci obraduju.
Potrebno je obavijestiti u¢enike koji ¢e se alati umjetne inteligencije koristiti u nastavi,
upoznatiih s naCinomprikupljanjaiupotrebe podataka u navedenimalatima. Savjetuje
se potpisati pristanak za upotrebu i obradu podataka u alatima umjetne inteligencije
za pracenje napretka u€enika ili vrednovanje.

Vecina sustava umjetne inteligencije koji su trenutatno dostupni nije osmisljena za
uCenike. Dobna je granica da se njima mogu koristiti najéeS¢e 18 godina, u nekim
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zemljama 16, a u posebnim slucajevima uz pisani pristanak roditelja 13 godina. Oba-
vijestite u€enike o alatima kojima se planirate koristiti i na¢inu na koji ¢e podatci biti
zasti¢eni.

Transparentnost

Ucenici bi trebali imati pravo na pristup svojim podatcima te mogucénost da ih mogu
ispraviti ili obrisati. Edukacija u€enika o njihovim pravima u vezi s privatnoS¢u moze
pomoci u jaCanju njihove svijesti i odgovornosti,a odgojno-obrazovne ustanove trebale
bi provoditi redovite revizije alata Ul-ja kako bi osigurale da se ne prikupljaju nepotrebni
podatci i da podatci ne bi bili dostupnijavno. Nastavnicitrebaju jasno objasniti svrhu
upotrebe alata umjetne inteligencije, a ucenici trebaju razumjeti kako i zasto se odre-
deni alati koriste u obrazovnom procesu, koje osobne podatke alat upotrebljava i kako
ih obraduje. Ako se alatima umjetne inteligencije koriste u izradi svojih sadrzaja i ra-
dova, ucenici bi trebali biti obvezni opisati kako su se njima koristili i koji su dijelovi
njihova rada izradeni tim alatima.

Osiguravanje transparentnosti pri upotrebi umjetne inteligencije u nastavi ne pobolj-
Sava samo kvalitetu obrazovanja, nego pomaze u izgradnji etiCkog okvira unutarkojeg
se tehnologija moze koristiti na odgovoran nacin.

Anonimizacija i pseudonimizacija podataka

Anonimizacija i pseudonimizacija su zastitne mjere osmisljene kako bi minimizirale
Stetu od povrede sigurnosti osobnih podataka. Preporuka je ne upotrebljavati imena,
prezimena, adrese i brojeve telefona pri upotrebi alata umjetne inteligencije. Primje-
rice, imenai prezimenaje moguce zamijeniti pseudonimimaili Sifriranimvrijednostima.
Umjesto imena ucenika, koristite se jedinstvenim identifikacijskim brojevima koji ne
otkrivaju identitet.

Prakti¢ni primjeri anonimizacije podataka:

Uklanjanje identifikatora — u procesu anonimizacije, osobni identifikatori kao $to su
imena, prezimena, adrese i drugi izravni podatci uklanjaju se iz skupova podataka.
Primjerice, umjesto da se pohranjuju stvarna imena ucenika, podatci se mogu prikazi-
vati generiranim oznakama (npr. U€enik 1, UCenik 2).

Prikupljanje podataka — podatci se mogu prikupljati kako bi se prikazali u obliku sta-
tistiCkih sazetaka koji ne otkrivaju identitetpojedinaca. To je korisnoza analizu uspjeha
ucCenika ili uCinkovitosti nastavnih metoda bez izlaganja osobnih informacija.
Sinteti¢ki podaci - u nekim se slucajevima obrazovne institucije mogu koristiti sinte-
ticke podatcima koji zadrzavaju statisticka svojstva izvornog skupa podataka, ali ne
sadrZzavaju nikakve stvarne informacije o u€enicima. Ta metoda omogucuje ispitivanje
i razvoj aplikacija bez rizika od otkrivanja identiteta.

ViSe o mjerama anonimizacije i pseudonimizacije saznajte na poveznici.
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PRISTRANOST UMJETNE INTELIGENCIJE

Pristranost umjetne inteligencije odnosi se na situaciju kada modeli/alati Ul-ja daju re-
zultate koji nisu pravedni, toCni ili favoriziraju odredene skupine u drustvu. Pristranost
moze nastati zbog nacina na koji su modeli trenirani, odabira podataka, naCina obrade
podataka, pa €ak i zbog nedostatka raznolikosti medu osobama koje su dizajnirale
sustave.

Primjer pristranosti je slu€ajsustava umjetne inteligencije za zaposljavanje koji je raz-
vio Amazon. Taj je sustav bio dizajniran za automatsku procjenu zZivotopisa i izbor
kandidata za odredeno radno mjesto. Medutim, model je pokazao pristranost prema
muskarcima jer je bio treniran na povijesnim podatcima u kojima su muskarci bili do-
minantno zaposljavani. Kao rezultat, sustav umjetne inteligencije davao je prednost
muskim kandidatimai rangirao niZeili odbacivao zivotopise Zena €ak i kada su njihove
kvalifikacije bile slicne ili jednake kvalifikacijama muskih kandidata.

Pristranost u algoritmima alata umjetne inteligencije moze znatno utjecati na obra-
zovne ishode, zato je vazno poduzeti mjere kako bi se ona prepoznala i umanijila.

Slika 34. Slike generirane alatom Gencraft, a uputa je bila prikazati lijeCnika kako lije€i pacijenta.
U uputi se koristila rije¢ ,doctor”, a alat je u objema slikama generirao musku osobu.

Pristranost umjetne inteligencije moze se provjeriti davanjem specifi¢nih upita alatima
temeljenima natehnologiji Ul-ja $to je vidljivo u upotrebialata Gencraft koji je u objema
izradenim slikama za uputu ,doctor” izradio sliku na kojoj je ,doctor” muska osoba.

Kako bi upozorili na pristranost modela umjetne inteligencije, odgojno-obrazovni dje-
latnici mogu organizirati radionice ili predavanja o etici umjetne inteligencije za uce-
nike, ¢ime se potice kriticko razmisljanje i osvjestavanje o moguéim predrasudamau
tehnologiji. Vazno je objasniti u€enicima kako funkcioniraju modeli umjetne inteligen-
cije i istaknuti da nisu savrsSeni. Ako tijekom nastave primijetite da alat Ul-ja za pomoc¢
u ucenju ili davanje povratnih informacija daje bolje povratne informacije (Al feedback)
ucenicima Cije radove prepoznaje kao ,napredne" i manje pomaze ucenicima koji tre-
baju viSe potpore, svakako dokumentirajte primjere pristranih povratnih informacija i
obavijestite korisniCku podrsku ili organizaciju koja je razvila alat umjetne inteligencije.
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Oni mogu pomoci u pregledu modela Ul-ja i uvidijeti postoji li pogreska u algoritmu ili
problem s podatcima.

Razmislite i preispitajte vlastitu upotrebu alata umjetne inteligencije za vrednovanjeii
davanje povratnih informacija.

U Izazov (promisli i primijeni u osobnom kontekstu)

Koji su mogudi rizici povezani s upotrebom alata umjetne inteligencije u donosenju
odluka o ocjenjivanju/vrednovaniju u¢enika? Tko je odgovoran za ocjenjivanje/vredno-
vanje koje umjesto nastavnika odraduju alati umjetne inteligencije?

=/

— Vijezba

Organizirajte nastavnu aktivnostprovjere pristranosti alata umjetne inteligencije u alatu
Gencraft. Jednostavnim uputama kao Sto su teacher, nurse, doctor, policeman i sl.
generirajte slike te uocite hoce li alat generirati viSe zenskih ili muskih likova, jesu li svi
iste rase, dobi itd. O stvorenim slikama razgovarajte s u€enicima. Uocavaju li pristra-
nost u stvorenim slikama?

6. AUTORSKO PRAVO | UMJETNA
INTELIGENCIJA

Autorsko pravo u kontekstu umjetne inteligencije je slozeno i izazovno podrucje koje
otvara mnoga pravna pitanja o vlasnistvu, odgovornosti, kreativnosti i zastiti intelektu-
alnog vlasnistva. U mnogim zemljama trenutacno ne postoje jasna pravila o autorskim
pravima za sadrzaj stvoren umjetnom inteligencijom, Sto stvara pravnu nesigurnost
Pitanje autorskih prava u kontekstu umjetne inteligencije postaje sve vaznije kako se
razvijaju tehnologije koje omogucuju generiranje umjetnickih djela putem algoritama.
Ta tema izaziva mnoge pravne i etiCke dvojbe, osobito u vezi s time tko se moze sma-
trati autorom djela stvorenog s pomocu umjetne inteligencije.

Za potrebe priru€nika osvrnut ¢emo se na tri dijela tog problema i navesti primjere:
e sadrzaj kreiran isklju€ivo s pomo¢u umjetne inteligencije
e sadrzaji kreirani umjetnom inteligencijom uz ljudsku doradu
e treniranje modela umjetne inteligencije.

Sadrzaj kreiran isklju¢ivo s pomoc¢u umjetne inteligencije ne moze biti zasticen, ;.
autorska prava mogu biti dodijeljena samo djelima koja su rezultat ljudske kreativnosti.
Uredi za autorsko pravo vecine europskih zemalja trenutaéno samo ljudima priznaju
pravo na autorsko vlasnistvo nad djelima. Prema njihovim smjernicama, autorsko
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pravo moze se priznati samo djelima koja su rezultat ljudske kreativnosti. Umjetna in-
teligencija, prema njihovim pravilima, ne moze biti autor djela jer se ne smatra pravnim
subjektom i ne posjeduje ljudsku kreativnost.

Ta pravila znace da sadrzaji generirani s pomo¢u umjetne inteligencije ne mogu auto-
matski dobiti autorsko pravo u zemljama ¢lanicama Europske unije, osim ako postoje
jasni dokazi da je ljudski autor imao vaznu kreativnu ulogu u izradi tog sadrzaja.
Primjerice, slike stvorene alatima Gencraft, Canva Al Image Generator, StarryAl i sl.
ne mogu se zastiti autorskim pravom i koristiti za komercijalnu upotrebu (besplaina
licencija).

Sadrzaji kreirani umjetnom inteligencijom uz ljudsku doradu mogu se zastititi. Ako
je pojedinac ulozio golem kreativni napor u konaéni sadrzaj koji je stvoren s pomocu
umijetne inteligencije, taj sadrzaj moze biti zasticen. Ako se umjetna inteligencija kori-
stila samo kao alatilipomo¢ u kreativnom procesu, ali je Covjek biotaj koji je kontrolirao
i usmjeravao konacni sadrzaj, veci su izgledi da ¢e se autorsko pravo priznati.

Npr. digitalninastavnilisticiili prezentacijakoju je stvorila umjetna inteligencija,a zatim
su ih uredili odgojno-obrazovni djelatnici moze imati zastitu i moze im biti dodijeljena
neka Creative Commons licencija. Vazno je napomenuti da su stvoreni s pomoc¢u um-
jetne inteligencije uz doradu odgojno-obrazovnog stru¢njaka.

Treniranje modela umjetne inteligencije poti¢e pitanje autorskih prava na djela koja
se koriste za trening. Generativni modeli umjetnickih stilova mogu stvoriti djela koja su
vrlo sli€na onima koja su stvorili ljudi, ali bez njihova dopustenja. To poti€e pitanje o
tome tko bi trebao imati prava na takva djela i kako bi se trebali urediti odnosiizmedu
umjetnika i tehnologije.

Primjerice, tim koji je razvio alat umjetne inteligencije SUNOAI optuZen je za masovno
krSenje autorskih prava. Tuzitelji tvrde da se alat koristio zvu¢nim zapisima, a nije imao
dopustenje za treniranje svojih generativnih modela pa je stvoren ,plagijat" postojeéih
pjesama.

TrenutaCno obrazovni sadrzaji i materijali koje stvori isklju€ivo umjetna inteligencija
nisu zasti¢eni autorskim pravima u vecini zemalja pa ni u Europskojuniji. No, ako ljud-
ska intervencijaima vaznu ulogu u stvaranju, moguce je da prava pripadaju korisniku
koji je upravljao alatima umjetne inteligencije. Pravna regulacija Ul-ja stvorenih obra-
zovnih i drugih sadrzaja tek se razvija, pa je vazno pratiti kako se zakonodavstvo pri-
lagodava upotrebi umjetne inteligencije.
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7. ZAKLJUCAK

U ovom smo priru¢niku istrazili neke od mogucnosti koje umjetna inteligencija nudi u
svakodnevnome nastavnom procesu istiCuci njezinu ulogu u pouc€avanju, uenju, ad-
ministraciji i prilagodbi sadrzaja u€enicima. Alati umjetne inteligencije ne olakSavaju
samo izradu obrazovnih sadrzaja i materijala, nego omogucuju personalizaciju obra-
zovnog iskustva za svakog u€enika. Prikazali smo konkretne aktivnosti i primjere kako
s pomocu razliCitih alata umjetne inteligencije izraditi obrazovne sadrzaje i materijale,
pruzajuci vam praktiche smjernice koje mozete odmah primijeniti u svojemu radu. Te
aktivnosti ne¢e samo obogatiti nastavu i olakSati ostvarivanje ishoda predvidenih kuri-
kulumom Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene, nego ¢e takoder potaknut
ucenike na kriticko razmisljanje i aktivno sudjelovanje u vlastitom obrazovaniju.

S upotrebom umjetne inteligencije u nastavi pojavljuju se i vazna eti¢ka pitanja. Vazno
je da svi sudionici u obrazovnom procesu budu svjesniizazovavezanih za privatnost,
zastitu ucenickih podataka i transparentnost upotrebe alata umjetne inteligencije. U
ovom smo priru¢niku istaknuli koliko je vazno odgovorno se koristiti tehnologijomum-
jetne inteligencije te je uskladiti s pravnim okvirima vezanima za autorsko pravo. Nasa
je Zelja da vas ovajpriru¢nik nadahneiosnaziu vasimnastojanjima da uvrstite umjetnu
inteligenciju u obrazovni proces. Uz pravilnu primjenu, umjetna inteligencija moze po-
stati mo¢an saveznik u stvaranju dinamiénog i inkluzivhog okruZenja za u¢enje. Nas-
tavite istrazivati nove mogucénosti koje tehnologija donosi te se aktivno ukljucite u obli-
kovanje buducnosti obrazovanja koja je eticCha, odgovorna i usmjerena na ucenike.
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8. POJMOVNIK

AudioPen - alat umjetne inteligencije koji pretvara glasovne biljeSke u jasno pisane
tekstove; jednostavno je njime se koristiti na telefonu ili prijenosnom ra¢unalu — pritis-
nite snimanje i izgovorite svoje ideje; AudioPen ¢Ce sazeti glasovnu biljeSku, ukloniti
suvisSne rijecCi i pretvoriti ih u sazetu, ispravno napisanu tekstualnu biljeSku

Diffit — namijenjen nastavnicima i pomaze u stvaranju razli¢itih materijala za Citanje
prilagodenih potrebama uéenika;iznimno koristan alat koji revolucionarno mijenja na-
¢in pouc€avanja; njegova sposobnost prilagodbe tekstova na razli€ite razine i jezike,
ukljucujucihrvatski,omogudéuje nastavnicima personalizaciju nastavnih resursa prema
individualnim potrebama ucenika

Duolingo - aplikacija namijenjena svima koji zele nauciti jo$ jedan strani jezik (nudi
ucCenje viSe od 30 stranih jezika); zamiSljena je kao svojevrsna edukativnaigra u kojoj
se odgovaranjem na postavljena pitanja na jednostavan nacin udi strani jezik; uz pita-
nja, aplikacija nudi i zanimljivo oblikovana objasnjenja, upute i savjete na sto je potre-
bno obratiti pozornost te specificnosti gramatike i pravopisa jezika koji se Zeli nauciti

Gencraft — napredna platforma pokretana umjetnom inteligencijom koja omogucuje
korisnicima generiranje jedinstvenih slika i videosadrzaja na osnovi tekstualnih upita;
dizajniran je za pojednostavnjenje procesa stvaranja vizualnog sadrzaja €ineci ga do-
stupnim svima, bez obzira narazinu tehni¢kog znanja; alatje dostupan na mrezi te na
uredajima iOS i Android

Khanmigo - alat umjetne inteligencije namijenjen kao pomo¢ odgojno-obrazovnim
djelatnicimai u€enicima;to je asistent za ucitelje koji im olakSava svakodnevne zada-
tke — izradu nastavnog sadrzaja, planova lekcija i obrazovnih ishoda, pra¢enje napre-
tka ucCenika, a u€enicima sluzi kao virtualni asistent (osobni pomo¢nik umjetne inteli-
gencije) koji im objaSnjava obrazovne sadrzaje, pomaze u rieSavanju zadataka i teCaja
u sklopu Khan Academy te omogucuje samostalno u¢enje

Magicschool Al - Real World Connections — alat umjetne inteligencije koji odgojno-
obrazovnim djelatnicima omoguduje da povezZzu temu nastavnog sadrzaja sa stvarnim
Zivotom; povezivanje sa stvarnim zivotom potiCe uCenike na kriticko razmisljanje i
analizu

Padlet - digitalni alat namijenjen za suradnju, alii za vrSnjacko vrednovanje;jednos-
tavna uporaba €ini ga jednim od Cestih alata kojim se odgojno-obrazovni djelatnici ko-
riste u nastavi; kreiranje sadrZaja jednostavno je i za rad u alatu nije potrebna visoka
razinainformaticke pismenosti; koristi se tijekom provodenja projektne nastave jer uce-
nici na jednome mjestu upisuju svoje ideje i na taj nacin izbjegavaju njihovo ponavlja-
nje; idealan je alat za dobivanje povratnih informacija, npr. nakon odradene terenske
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ili izvanucioniCke nastave u koji u€enici mogu napisati svoja zapazanja i jedni druge
medusobno vrednovati; nedavno je proSiren alatima umjetne inteligencije

Photomath — mobilna aplikacija koja je opisana kao ,kamera — dzepno racunalo” koja

se koristi kamerom mobitela kako bi prepoznala matemati¢ke jednadzbei prikazalana
zaslonu njihovo rieSenje korak po korak

QuestionWell — mrezni alat za nastavnike koji s pomoc¢u umjetne inteligencije iz Ze-
lienog sadrzaja generira pitanja viSestrukog izbora, pitanja otvorenog tipa te ishode
ucenja; za upotrebu inacice QuestionWella dovoljno je registrirati se Googleovim ra-
cunom

Quizizz - interaktivni mrezni alat koji omogucuje stvaranje, dijeljenje i igranje kvizova
te kreiranje interaktivnih lekcija u obrazovne svrhe; Al Toolkit proSirenje je alata Qui-
zziz koje se koristi umjetnom inteligencijom kako bi se nastavnicima osiguralo pristup
nekim novim vrstama zadataka, daloim ideje ili pomoglo u prikupljanju razlicitih poda-
taka od u€enikanabrzi ucinkovitnacin;njime se mogu besplatno koristiti svi koji imaju
otvoren racun na alatu Quizizz

SlidesAlio — alat koji s pomo¢u umjetne inteligencije automatski generira prezenta-
cijske slicice (slajdove) iz tekstualnog sadrzaja; integriran je s Google Slidesi omogu-
Cuje korisnicimada brzo i lako izrade profesionalne prezentacije ¢ak i ako ne posjeduju
dizajnerske vjestine

TinyWow — alat za generiranje sadrzaja koji se koristi umjetnom inteligencijom kako
bi korisnicima omogucio stvaranje, poboljSanje i preoblikovanje teksta
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sku, Zagreb, 2024.).

Umijetna inteligencija. (2024.) [Mrezna stranica] Pristupljeno 28. listopada 2024.,
https://www.umjetnainteligencijaui.com/ui-alati/.
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