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PREGLED

Ovaj ce priruCnik pruziti pregled i nacine koriStenja alata temeljenih na umjetnoj
inteligenciji za stvaranje, dopunjavanje i obogacivanje obrazovnih sadrzaja,
personalizaciju obrazovnih sadrzZaja i procesa pou€avanja te podrsku nastavnicima pri
obavljanju svakodnevnih administrativnih obveza u osnovnim i srednjim Skolama.

Korisnici ¢e kroz priruénik upoznati velike jezicne modele i personalizirane chat-botove
temeljene na njima, nacin njihova koristenja, a fokus ¢e biti na smjernicama za
optimalno koridtenje jezicnih modela, prakticnim primjerima za svakodnevni
nastavnicki rad te etiCkim i sigurnosnim smjernicama za koristenje predstavljenih alata.

Ovaj ¢e vam priru¢nik pomoci da:

e Objasnite osnovni princip rada velikih jeziénih modela, njihove prednosti i
ogranicenja.

e Prepoznate i primijenite dobre prakse pri postavljanju korisniCkih upita velikim
jezicnim modelima.

e Primijenite tehnike postavljanja korisni¢kih upita za rjeSavanje vlastitih zadataka u
svakodnevnom radu.

e Koristite dodatne alate u velikim jezicnim modelima za generiranje specijaliziranih
sadrzaja (teksta, slika, kvizova itd.).

e Koristite velike jezicne modele za analizu i prilagodbu postojeéeg obrazovnog
sadrzaja.

o Koristite velike jezitne modele i dodatne alate za pojednostavnjenje i
automatizaciju administrativnih zadataka.

e Stvorite personalizirane chat-botove temeljene na velikim jezi€nim modelima.

e |dentificirate i prevenirate sigurnosne i etiCke rizike pri koridtenju velikih jeziCnih
modela.

Unutar ChatGPT-a bit ¢e koristeni i podalati (GPT-jevi) koji su povezani s drugim
alatima, a koji omogucavaju proSirenje moguénosti ovog jezicnog modela za stvaranje
dijagrama, mentalnih mapa, slika itd.
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U priruéniku ¢emo prezentirati sliedece alate i podalate:

e Data Analyst

e Data Visualizer

e DALL-E

e Video Summarizer
e Tutor Me

e BotPenguin

Za kraj Ce biti dan pregled sigurnosnih i etiCkih izazova te savjeta za koristenje velikih
jezi¢nih modela u obrazovanju.
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1. UVOD U KORISTENE ALATE

CHATGPT

ChatGPT je veliki jezicni model razvijen od strane OpenAl tvrtke koji omogucuje
korisnicima vodenje razgovora s racunalnim sustavom koriStenjem prirodnog jezika.
U obrazovnim okruZenjima moze biti vrijedan alat za podr8ku nastavnicima u stvaranju
novih obrazovnih materijala te za prilagodbu postojecih drugacijim obrazovnim
potrebama. Osim toga ChatGPT je moguce Koristiti i kao pomocnika u svakodnevnim
administrativnim zadacima nastavnika.

U ovom ce se priruéniku prikazati kako se ChatGPT moze koristiti za stvaranje
tekstualnog obrazovnog sadrzaja, stvaranje novih oblika i prilagodbu obrazovnih
sadrZaja iz veC postojeéih sadrzaja te za pomo¢ u administrativnim zadacima
nastavnika.

Svi primjeri odgovora u priruéniku generirani su koristenjem besplatne verzije
ChatGPT-a, uz korisni¢ku registraciju.

Poveznica za pristup alatu: https://chatgpt.com/

GEMINI

Google Gemini je jo$ jedan veliki jezi€ni model koja pruza Sirok spektar mogucnosti
interakcije korisnika i velikog jezicnog modela. Kao i ChatGPT, omogucuje generiranje
obrazovnih materijala, analizu i prilagodbu sadrzaja, kao i automatizaciju
administrativnih zadataka.

U ovom ce se priruCniku prikazati kako se Gemini moze koristiti za demonstraciju
kreiranja sadrzaja za nastavni sat, stvaranje pitanja i odgovora za obrazovni proces te
analizu podataka o ucenju, Cime ¢emo pokazati njegove mogucénosti za olakSavanje
nastavnog procesa i podrsku u ucenju.

Poveznica za pristup alatu: https://gemini.google.com/
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DATA VISUALIZER

Data Visualizer je podalat za ChatGPT koji omogucava jednostavno kreiranje
vizualnih prikaza podataka, poput grafova i mentalnih mapa. Vizualizacija podataka
mozZe biti vrlo korisna u obrazovanju jer u¢enicima omogucuje lakSe razumijevanje
kompleksnih informacija.

U ovom c¢e se priruéniku prikazati kako se Data Visualizer mozZe koristiti za prikaz
metoda vizualizacije obrazovnih sadrZaja, posebice za prilagodbu nastavnih materijala
ucenicima koji imaju vizualno orijentiran stil ucenja.

Poveznica za pristup podalatu: https://chatgpt.com/a/g-6QL1nYCiQ-data-visualizer-
graphs-charts

TUTOR ME

Tutor Me je podalat za ChatGPT koji koristi umjetnu inteligenciju kako bi u€enicima
omogucio personalizirano vodenje kroz savladavanje obrazovnih sadrzaja. Posebnost
ovog podalata je $to u€enika vodi kroz savladavanje gradiva navodenjem do rjeSenja
korak-po-korak.

U ovom c¢e se prirucniku prikazati kako se Tutor Me moze koristiti za prikaz potpore u
uCenju kroz individualizirane pristupe ucenju, Cime ¢emo prikazati kako Ul moze

osnaziti proces ucenja na temelju potreba ucenika.

Poveznica za pristup podalatu: https://chatgpt.com/q/g-hRCqigVIM-tutor-me

DATA ANALYST

Data Analyst je podalat unutar ChatGPTa za obradu i analizu podataka koji moze
pomoci nastavnicima u razumijevanju rezultata uCenika te u donosSenju odluka
temeljenih na podacima. Kroz analizu, ucitelji mogu pratiti napredak ucenika,
identificirati podrucja koja zahtijevaju dodatnu paznju i prilagoditi svoje strategije
poucavanja.

U ovom Ce se priruéniku prikazati kako se Data Analyst moZe koristiti za prikaz analize
podataka iz obrazovnog konteksta, pomazuci nastavnicima u dono$enju informiranih

obrazovnih odluka.

Poveznica za pristup podalatu: https://chatgpt.com/ag/g-HMNcP6w7d-data-analyst
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DALL-E

DALL-E je Ul podalat za ChatGPT za generiranje slika na temelju tekstualnog opisa.
Njegove mogucnosti mogu biti vrlo korisne u obrazovanju za izradu vizualnog sadrzaja
koji obogacuje nastavni proces.

U ovom ¢e se prirucniku prikazati kako se DALL-E moZe koristiti za generiranje slika i
ilustracija za potrebe izrade obrazovnih sadrzaja.

Poveznica za pristup podalatu: https://chatgpt.com/a/g-2fkFE8rbu-dall-e

VIDEO SUMMARIZER

Video Summarizer je podalat ChatGPT za automatsko saZimanje video sadrzZaja i
pretvorbu videa u tekstualni opis, $to omogucuje nastavnicima i u€¢enicima brzi pregled
klju€nih informacija iz duljih video materijala. Ovaj podalat moze biti posebno koristan
za uCenike s posebnim obrazovnim potrebama kojima je potrebno pojednostavijeno
predstavljanje informacija.

U ovom c¢e se prirucniku prikazati kako se Video Summarizer moze koristiti za prikaz
videosadrzaja te kako ih sazeti radi lakS§e obrade informacija i brzeg usvajanja gradiva.

Poveznica za pristup podalatu: https://chatgpt.com/g/g-GvcYCKPIH-video-
summarizer

BOTPENGUIN

BotPenguin je alat za izradu personaliziranih chat-botova koji se mogu Koristiti kao
pomocnici za u€enike i nastavnike. Chat-botovi temeljeni na umjetnoj inteligenciji mogu
podrzati nastavu pruzanjem odgovora na specificna pitanja ucenika ili pomo¢
nastavnicima u administrativnim zadacima.

U ovom ¢e priruCniku BotPenguin biti predstavljen kao alat za izradu chat-bota
prilagodenih obrazovnim potrebama, ukljuCujuéi chat-botove koji pomazu u

poucavanju i administraciji.

Poveznica za pristup alatu: https://botpenguin.com/
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2.VELIKI JEZICNI MODEL, STO JE TO?

Veliki jeziCni modeli (eng. Large Learning Models, LLM, u daljnjem tekstu obiljezeni i
kao VJIM) predstavljaju sofisticirane sustave umjetne inteligencije stvorene za
razumijevanje i generiranje prirodnog jezika.

Razvijeni koristenjem naprednih metoda dubokog ucenja i trenirani na iznimno velikim
koliCinama podataka, ovi modeli imaju sposobnost prepoznavanja konteksta te
generiranja smislenih i preciznih odgovora na korisni¢ke upite.

U obrazovanju, ovi modeli mogu biti korisni za podrS§ku nastavnicima, primjerice u
stvaranju obrazovnih sadrzaja, prilagodbi materijala razli€itim skupinama ucenika ili
automatizaciji administrativnih zadataka.

Princip interakcije korisnika s velikim jezi€nim modelima temelji se na zadavanju
korisni¢kog upita velikom jezicnom modelu, ¢ime zapocinje interakcija korisnika i
jezitnog modela, potom analizi ulaznih podataka u korisniCkom upitu te generiranju
odgovora.

Danasniji su veliki jezicni modeli multimodalni, Sto znac¢i da kao ulazni podatak mogu
dobiti tekst, ali i slike, zvuk, video, dokumente te poveznice na web stranice, a kao
odgovor mogu generirati tekst, sliku, videomaterijal ili zvuéni zapis pa i druge vrste
sadrZaja kada se koriste u kombinaciji s dodatnim alatima.

Unato¢ njihovim mogucénostima, ovi modeli nisu savrSeni, suoavaju se s nekoliko
klju€nih ogranicenja, zbog €ega je vazno razumjeti kako je odgovornost za koristenje i
tumacenje rezultata uvijek na korisniku

e Pogresni odgovori: Modeli ponekad grijeSe daju¢i odgovore koji zvuce
uvjerljivo, ali nisu Cinjeni€no toCni. Razlozi za takve pogreSke ukljuCuju
ograni¢enu sposobnost razumijevanja Sireg konteksta ili zastarjele podatke iz
skupa podataka na kojem su modeli trenirani.

e Nedostatak stvarnog razumijevanja: Modeli ne razumiju jezik kao ljudi; oni
prepoznaju obrasce, ali nemaju svijest ili namjeru.

e Ogranic¢ene dostupne informacije: Jedno od klju¢nih ograniCenja velikih
jezicnih modela jest da ne mogu generirati sadrzaj koji je potpuno izvan okvira
podataka na kojima su trenirani. Veliki jeziCni modeli se treniraju na povijesnim
podacima iako ¢esto danas imaju pristup pretrazivanju informacija dostupnih na
internetu.

e Ogranicena koli¢ina ulaznih podataka: Modeli mogu analizirati veliku koli€inu
teksta i ulaznih podataka, ali postoji limit koliCine ulaznih podataka koje je
moguce Koristiti. Trenutno se taj limit kre¢e oko sto tisuca rije€i, ovisno o
modelu. Vazno je razumjeti kako se to ograniCenje takoder odnosi i na
kontinuirani razgovor i zadrzavanje konteksta.

10
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e Moguénost generiranja pristranih odgovora: Model moze stvarati lazne
informacije ili sadrzaj temeljen na pristranim podacima, $to je izazov u primjeni
u osjetljivim podrucjima.

e Eticki i sigurnosni izazovi: Eticki izazovi, poput privatnosti i sigurnosti
podataka, trebaju se uzeti u obzir pri njihovoj primjeni o ¢emu vise slijedi u
nastavku.

11
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3.INTERAKCIJA S VELIKIM JEZICNIM
MODELOM

Interakcija izmedu velikog jezicnog modela i korisnika uvijek zapocCinje na poticaj
korisnika, upitom prema jezicnom modelu.

Korisni€ki upit (eng. Prompt) je tekstualni ulazni podatak u jezichom modelu koji
pokrece konverzaciju izmedu krajnjeg korisnika i jezicnog modela.

Osim tekstualnog dijela, korisnicki upit moze sadrzavati i druge oblike sadrZaja poput
slika, dokumenata, zvukovnog ili videozapisa.

Izlazni podatak dobiven iz jezicnog modela uvelike ovisi o tome na koji je nacin
postavljen korisni¢ki upit pa ¢emo u ovom poglavlju sagledati savjete, tipicne nacine
na koje se postavljaju korisniCki upiti i neke napredne tehnike za postavljanje
korisnickih upita.

TehniCka disciplina koja se bavi osmisljavanjem i optimizacijom korisnickih upita s
ciliem efikasnog usmjeravanja odgovora dobivenih od jeziénog modela naziva se
inzenjerstvo korisni€¢kih upita (eng. Prompt engineering) i snazno se razvija u
proteklih nekoliko godina.

Svi prijedlozi dani u ovom poglavlju odnose se na ChatGPT i Google Gemini.

OSNOVNE TEHNIKE | SAVJETI ZA POSTAVLJANJA UPITA

KorisniCki upiti moraju biti jasni, specifi¢ni, te moraju dati dovoljno konteksta jezi€cnom
modelu kako bi usmijerili odgovor u trazenom smjeru. Izbjegavaijte upite bez specificnih
pitanja i upite koji su dvosmisleni.

ZADAVANJE ULOGE | CILJANE SKUPINE JEZICNOM MODELU

Pri postavljanju upita, preporuCa se zadavanje uloge jezicnom modelu, kako Dbi
odgovor mogao biti generiran iz perspektive te uloge. Zadavanje uloge mozete
zamisliti kao proces odabira struCnjaka s kojim biste najradije razgovarali o odabranoj
temi. Dodatno, moguce je jezi€chom modelu zadati i ciljanu publiku, sukladno ¢emu ¢ée
onda biti prilagoden odgovor.

Pogledajte razliku u rezultatima sli¢nih pitanja postavljenih sa i bez zadavanja uloge i
ciliane skupine jezicnom modelu.

Jednostavan korisnicki upit:

Sto je veliki jezi¢ni model?

12
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Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Veliki jezicni model (eng. Large Language Model, LLM) je vrsta umjetne inteligencije,
odnosno modela strojnog ucenja, koji je treniran na velikim koli¢inama tekstualnih
podataka kako bi mogao razumjeti i generirati ljudski jezik. Ti modeli koriste sofisticirane
arhitekture, poput transformera (npr. arhitektura koja stoji iza modela kao $to su GPT i
BERT), kako bi obradili kontekst, naucili jezicne obrasce i odgovorili na razli¢ite jezi¢ne
zadatke.

Klju€ne znacajke velikih jezicnih modela:

1. Veli¢ina modela:

o Veliki jezi¢ni modeli obi¢no sadrze milijarde ili ¢ak bilijune parametara.
Parametri su teZine unutar neuronske mreze koje se uce tijekom treniranja
i omogucuju modelu da razumije sloZzene jezi¢ne odnose.

2. Obuka na velikim korpusima podataka:

o LLM-ovi se treniraju na raznovrsnim tekstualnim podacima, ukljucujudi
knjige, ¢lanke, web-stranice i druge izvore. Cilj je modela razumjeti strukturu
i znacenje jezika u Sirokom rasponu konteksta.

3. Sposobnosti:

o Razumijevanje jezika: Mogu analizirati i razumjeti tekst.

o Generiranje jezika: Mogu pisati tekst koji zvuci prirodno, bilo da se radi o
odgovorima na pitanja, pisanju eseja, saZzimanju, prevodenju ili cak
kreativhom pisanju.

o Prilagodba: Mogu se prilagoditi razli¢itim jezicima, stilovima i domenama
znanja.

4. Primjena:

o PretraZivaci (poboljSanje rezultata pretraZivanja).

o Chatbotovi i virtualni asistenti.

o Pisanje i uredivanje tekstova.

o Automatizirani saZeci, prijevodi i analiza sentimenta.

Korisnicki upit prosiren zadavanjem uloge i ciljane skupine:

Postavi se u ulogu ucitelja u osnovnoj $koli. Odgovori na pitanje: ,5to je veliki jezi¢ni

model?“ Duljinu, format i sloZzenost odgovora prilagodi uéeniku viSih razreda osnovne Skole.

U ovom upitu takoder je vidljiva dobra praksa koriStenja navodnika za odvajanje pitanja
ili dijelova teksta koji se prethodno spominju u korisnickom upitu.

13
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Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Veliki jeziéni model je vrsta raCunalnog programa koji koristi umjetnu inteligenciju kako bi
razumio i stvorio tekst na ljudskom jeziku. Zamisli da imas jako debelu knjigu koja sadrzi
milijune rijeci i re€enica na raznim jezicima. Rac¢unalo proucava tu knjigu i uci kako ljudi pisu
i govore, prepoznajudi pravila i obrasce.

Nakon $to nauci, moZze odgovoriti na pitanja, pomodi ti da napise$ sastav, objasniti nesto
$to ne razumijes, pa Cak i smisliti pricu. Na primjer, kada meni postavis pitanje, ja koristim
svoje znanje iz takve "knjige" da bih ti dao odgovor.

To je kao da imas vrlo pametnog prijatelja koji zna puno toga, ali sve $to zna naucio je
¢itajudi i slusajuci ljude. Medutim, ne moze misliti kao ¢ovjek, ve¢ samo koristi ono sto je
naucio iz podataka.

‘@
Savjet

Pri postavljanju korisnickih upita uvijek zadajte ulogu modelu i definirajte ciljnu skupinu.

ZADAVANJE STILA PISANJA | DULJINE OCEKIVANOG ODGOVORA

Odgovori na korisniCke upite mogu biti pisani razliCitim stilovima pisanja. Unutar
korisni¢kog upita zadaijte stil kojim Zelite da jezi€ni model napiSe odgovor. Stil pisanja
opisite pridjevima poput: formalni, jednostavni, akademski, poslovni, humoristicki itd.

Korisni¢ki upit bez definiranog stila:

Odgovori na pitanje: ,Sto je to umjetna inteligencija?“ O¢ekivana duljina odgovora je jedan

odlomak.

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Umjetna inteligencija (Ul) je grana racunalnih znanosti koja se bavi razvojem sustava i
algoritama sposobnih za obavljanje zadataka koji zahtijevaju ljudsku inteligenciju, poput
prepoznavanja govora i slika, donoSenja odluka, uéenja iz podataka i rjeSavanja sloZenih
problema. Temelji se na tehnikama poput strojnog ucenja, obrade prirodnog jezika i
dubokog ucenja, gdje se sustavi treniraju na velikim kolicinama podataka kako bi
automatski poboljsali svoje performanse. Cilj Ul-a je stvoriti tehnologije koje mogu
autonomno analizirati i interpretirati informacije, pruzajuéi podrsku u razli¢itim podrucjima
poput medicine, industrije, financija i svakodnevnog Zivota.
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Korisnic€ki upit, znanstveni stil:

Odgovori na pitanje: ,,Sto je to umjetna inteligencija?“ O&ekivana duljina odgovora je jedan

odlomak. Za pisanje koristi znanstveni stil.

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Umjetna inteligencija (Ul) interdisciplinarno je podrucje ra¢unalnih znanosti koje se bavi
razvojem sustava sposobnih za obavljanje zadataka koji zahtijevaju ljudsku inteligenciju,
poput prepoznavanja govora, donoSenja odluka, uéenja i rjeSavanja problema. Temelj Ul-a
lezi u algoritmima, strojnome ucenju i dubokom ucenju, koji omogucuju racunalnim
sustavima analizu velikih koli¢ina podataka, prilagodbu na temelju novih informacija i
autonomno djelovanje. Cilj ovog podrucja nije samo simulacija ljudskih sposobnosti vec i
njihovo prosirivanje kroz razvoj sustava koji mogu obavljati zadatke s vecom brzinom,
tocnoséu i skalabilno$¢u od ljudi. Koristenje Ul-a nalazi se u raznim domenama, ukljucujuci
medicinu, autonomna vozila, financije i robotiku, Sto znacajno transformira suvremeno

drustvo.

Korisnic€ki upit, jednostavni stil:

Odgovori na pitanje: ,,Sto je to umjetna inteligencija?“ O¢ekivana duljina odgovora je jedan

odlomak. Koristi jednostavan stil pisanja.

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Umjetna inteligencija (Ul) je grana tehnologije koja omogucuje racunalima i strojevima da
"uce", razmisljaju i rjeSavaju probleme sli¢no ljudima. Koristi matematicke modele i velike
koli¢ine podataka kako bi prepoznala uzorke, donosila odluke i izvodila zadatke poput
prepoznavanja govora, prevodenja jezika ili igranja igara. Ul se cCesto koristi u
svakodnevnom Zivotu, primjerice u digitalnim asistentima, preporukama na internetu i
sustavima za autonomnu voZnju. Cilj je olak3ati ljudima Zivot automatizacijom sloZenih
procesa i poboljSanjem ucinkovitosti.

-

Stil pisanja odgovora moguce je promijeniti i nakon generiranja odgovora
postavljanjem novog korisni¢kog upita s naredbom da se ponovno generira prethodni
odgovor koristeci novi zadani stil.

Savjet
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NAPREDNE TEHNIKE | SAVJETI ZA POSTAVLJANJA UPITA

Korisni€ki upiti — korak-po-korak

Zadavanje korisniCkih upita jezichom modelu koji sadrze korak-po-korak upute $to
treba napraviti koristi se kada jezi¢ni modeli moraju rijeSiti kompleksnije zadatke,
pogotovo za zadatke za Cije je rjeSavanje potrebno nekoliko sukcesivnih koraka.

Ova tehnika korisnickih upita naziva se tok misli (eng. Chain of taught).

Ovakav model postavljanja korisni¢kih upita odnosi se na tehniku strukturiranja upita
tako da model odgovara na kompleksna pitanja koristeci logi¢ke korake i razmisljanja,
umjesto da odmah daje odgovor.

Cilj je modelu pruZiti niz misaonih koraka koji olak8avaju rjeSavanje zadataka, osobito
onih koji zahtijevaju razumijevanje, zakljucivanje ili donoSenje odluka.

Korisni€ki upit bez koristenja korak-po-korak uputa:

Postavi se u ulogu ucitelja u osnovnim Skolama koji predaje predmet o umjetnoj
inteligenciji. Odgovori na pitanje: ,Kako deepfake tehnologija generira realisticne

videozapise s izmijenjenim licima?“

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Deepfake tehnologija koristi umjetnu inteligenciju, to¢nije duboko ucenje (engl. deep
learning), kako bi generirala realisticne videozapise u kojima su lica ljudi izmijenjena ili
potpuno zamijenjena. Ovo je kako proces funkcionira:

1. Prikupljanje podataka: Da bi se napravio deepfake, prvo je potrebno prikupiti
mnogo slika ili videozapisa osobe cije ¢e lice biti izmijenjeno. Ove slike sluze kao
referenca za model umjetnicke inteligencije da nauci kako ta osoba izgleda u
razli¢itim situacijama i izrazima lica.

2. Trening modela: Al model, obi¢no vrsta neuronske mreze poznata kao generativne
suparnicke mreze (GAN - Generative Adversarial Networks), koristi ove podatke za
ucenje. GAN se sastoji od dva dijela: jedan dio pokusava generirati slike (generator),
a drugi pokuSava prepoznati hode li slike biti stvarne ili lazne (diskriminator). Kroz
mnogo ponavljanja, generator postepeno poboljSava svoje sposobnosti generiranja
realisti¢nih slika.

3. Generiranje videozapisa: Nakon 5to je model naucio kako osoba izgleda u razlicitim

uvjetima, moZe poceti stvarati videozapise.
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Deepfake tehnologija koristi ove naucene podatke kako bi zamijenila ili modificirala
lice u stvarnom videozapisu, pri ¢emu nastoji da animacija lica bude Sto realisti¢nija
— da se pokreti, mimika i izrazi podudaraju s onim S$to bi se ocekivalo od stvarne
osobe.

4. Finalna obrada: Da bi video postao $to uvjerljiviji, cesto se koriste dodatne tehnike
poput ispravljanja boja, tekstura i svjetlosti, kako bi se osiguralo da se novo lice
uklapa u okolinu i ponasa kao stvarno.

Deepfake tehnologija je modéan alat za stvaranje umjetnickih djela, ali takoder nosi rizike,
jer moze biti koriStena za Sirenje laZnih informacija ili manipuliranje stvarima koje izgledaju
autentic¢no, ali zapravo nisu. Zato je vazno biti oprezan i kriti¢ki razmisljati o videozapisima
koje vidimo na internetu.

Korisni€ki upit uz korak-po-korak upute:

Postavi se u ulogu ucitelja u osnovnim Skolama koji predaje predmet o umjetnoj
inteligenciji. Odgovori na pitanje: ,Kako deepfake tehnologija generira realisticne
videozapise s izmijenjenim licima?“
Pritom koristi sljedece korake:

1. Sto je deepfake tehnologija i koja je njena svrha?

2. Kako deepfake tehnologija zamjenjuje jedno lice drugim?
3. Zasto deepfake videozapisi izgledaju tako realisti¢no?
4

Koje su eticke i sigurnosne implikacije deepfake tehnologije?

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

1. Sto je deepfake tehnologija i koja je njena svrha?

Deepfake tehnologija koristi umjetnu inteligenciju (Al) i posebno duboko ucenje kako bi
stvorila realisti¢ne videozapise u kojima se lica ljudi mogu mijenjati ili manipulirati. Pomocu
ove tehnologije mogudée je zamijeniti jedno lice drugim, promijeniti izraze lica ili ¢ak stvarati
laZne videozapise koji izgledaju kao stvarni. Svrha deepfake tehnologije moze biti zabava,
umjetnost, filmovi, ali se takoder koristi i u negativne svrhe, poput Sirenja dezinformacija.

2. Kako deepfake tehnologija zamjenjuje jedno lice drugim?

Deepfake tehnologija koristi posebne vrste umjetne inteligencije, kao $to su generativne
suparnicke mreZe (GAN).
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Ove se mreze sastoje od dva dijela:
e Generator: Pokusava stvoriti novo lice koje izgleda realno.
e Diskriminator: PokuSava prepoznati je li novo lice stvarno ili lazno.

Proces pocinje tako da model Al-u pokazuje mnogo slika osobe Cije lice Zeli zamijeniti. Al
tada uci kako izgleda to lice u razli¢itim pozama i s razli¢itim izrazima. Kada Zeli zamijeniti
jedno lice drugim, model uzima informacije o licu koje treba umetnuti u video, te na temelju
toga stvara novu sliku ili videozapis u kojem se lice zamjenjuje s drugim, a izrazi i pokreti
ostaju uvjerljivi.

3. Zasto deepfake videozapisi izgledaju tako realisticno?

Deepfake videozapisi izgledaju vrlo realisti¢ni jer koriste napredne algoritme umjetne
inteligencije koji analiziraju ogromne koli¢ine podataka o ljudskim licima i njihovim
pokretima. Al model uci kako lica izgledaju u razli¢itim uvjetima (svjetlost, kut gledanja,
emocije) i kako se ponasaju pri razlicitim izrazajimai pokretima. To znaci da se kada se jedno
lice zamijeni s drugim, nova slika ili videozapis ponasa na isti nacin kao stvarno lice,
stvarajuci dojam da je to zapravo prava osoba.

4. Koje su eticke i sigurnosne implikacije deepfake tehnologije?
Deepfake tehnologija moZe imati ozbiljne eticke i sigurnosne implikacije. Na primjer:

e Dezinformacije: Deepfake videozapisi mogu biti koriSteni za Sirenje laZnih vijesti i
manipuliranje informacijama. To moZe izazvati zabunu i Stetiti drustvu.

e Privatnost: Osobe mogu biti prikazane u situacijama koje nisu stvarne, sto moze
narusiti njihovu privatnost i ugled.

e Manipulacija i prijevare: Deepfake mozZe biti koriSten za prevaru ljudi, na primjer,
stvaranjem laznih videa poznatih osobaili politicara u kojima govore stvari koje nisu
izgovorili.

Zbog tih potencijalnih opasnosti, vazno je razviti tehnologije i zakone koji ¢e pomoci u
prepoznavanju deepfake sadrzaja i zastiti ljudi od njegovih negativnih ucinaka. Takoder,

vazno je educirati ljude kako bi postali kriti¢ni prema sadrzaju koji vide na internetu.

Razlika odgovora pri koriStenju korak-po-korak upita znacajno je vidljivija pri rjeSavanju
zadataka koji zahtijevaju razumijevanje, zakljuCivanje ili donoSenje odluka.
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Ponovimo koristeci zorniji primjer iz matematike:

Korisni€ki upit bez korak-po-korak uputa:

Ana ima 7 jabuka. Njezin prijatelj Mario ima dvostruko viSe jabuka od nje, a njezina
prijateljica Dora 7 jabuka vise od Maria.

Ako svi zajedno zZele podijeliti jabuke u svojoj Skoli koliko najvise jabuka mogu dati svakom
kolegi iz razreda ukoliko njihov razred ima 17 uc¢enika uz uvjet da ni jedan ucenik ne dobije
viSe od drugih i koliko ée im jabuka ostati.

Daj mi samo konacan odgovor bez koraka.

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Svaki ucenik moze dobiti 3 jabuke, a ostat ¢e im 2 jabuke.

Korisni¢ki upit sa zadanim korak-po-korak uputama:

Gornje rjeSenje je netocno. Ponovimo isti upit, uz zadavanje koraka za rjesavanje:
Ana ima 7 jabuka. Njezin prijatelj Mario ima dvostruko vise jabuka od nje, a njezina
prijateljica Dora 7 jabuka viSe od Maria. Ako svi zajedno Zele podijeliti jabuke u svojoj skoli
koliko najvise jabuka mogu dati svakom kolegi iz razreda ukoliko njihov razred ima 17
ucenika uz uvjet da ni jedan ucenik ne dobije viSe od drugih i koliko ¢e im jabuka ostati.
Slijedi korake za rjeSavanje:

1. lzracunaj koliko jabuka ima svaka osoba.

Zbroji koliko jabuka imaju ukupno.

2
3. lzra€unaj koliko najviSe jabuka mozZe dobiti svaki u€enik u razredu.
4. Izracunaj koliki je ostatak.

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Da bismo rijesili ovaj zadatak, slijedit ¢emo sve korake koji su navedeni:

1. Izracunaj koliko jabuka ima svaka osoba.

e Anaima 7 jabuka.
e Mario ima dvostruko viSe jabuka od Ane, pa Mario ima: 7x2=14 jabuka.
e Doraima 7 jabuka vise od Maria, pa Dora ima: 14+7=21 jabuka.
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Dakle:

e Ana: 7 jabuka
e Mario: 14 jabuka
e Dora: 21 jabuka

2. Zbroji koliko jabuka imaju ukupno.

Sada ¢emo zbrojiti sve jabuke koje imaju Ana, Mario i Dora: 7+14+21=42 jabuke.

3. Izracunaj koliko najvise jabuka moze dobiti svaki u¢enik u razredu.

Razred ima 17 ucenika, a oni Zele podijeliti ukupno 42 jabuke. Moramo podijeliti 42 jabuke
ravnomjerno medu 17 ucenika:

42/17=2,47
Bududi da nijedan ucenik ne mozZe dobiti djelomican broj jabuka, najvise svakom uceniku
mogu dati 2 jabuke.

4. Izracunaj koliki je ostatak.

Kada svakom uceniku damo po 2 jabuke, ukupno ¢emo podijeliti:

17%x2=34 jabuke.
Preostale jabuke su: 42-34=8 jabuka.

Zakljucak:

e Svaki u¢enik moze dobiti 2 jabuke.
e 8jabuka ce ostati.

KoristeCi korak-po-korak upit dobivamo ispravno rjeSenje. Veliki jeziCni modeli su od
svojih poCetaka znacCajno napredovali pa Cesto tijekom analize korisniCkog upita
zakljuCuju da bi korak-po-korak pristup rjeSavanju bio bolji i samostalno tako
formatiraju odgovor.
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Primjer odgovora Gemini jezi€cnog modela na osnovni upit bez definiranja koraka
rjeSenja:

Odli¢no pitanje! Da zajedno rijeSimo ovaj problem s jabukama.

1. Izracunajmo koliko jabuka imaju Mario i Dora.

e Mario: Ima dvostruko vise jabuka od Ane, $to znaci 7 jabuka * 2 = 14 jabuka.
e Dora: Ima 7 jabuka viSe od Maria, Sto znaci 14 jabuka + 7 jabuka = 21 jabuku.

2. Izracunajmo ukupan broj jabuka.
e Ukupno: Ana (7 jabuka) + Mario (14 jabuka) + Dora (21 jabuka) = 42 jabuke.
3. Podijelimo jabuke na sve ucenike.

e Imaju 42 jabuke, a u razredu je 17 ucenika.
e Najvise jabuka po uceniku: Da bi svi imali jednako, podijelimo ukupan broj jabuka s
brojem ucenika: 42 jabuke / 17 uéenika = 2 ostatka 8.

4. Zakljucak.

e Najvise jabuka po uceniku: Svaki ucenik moze dobiti 2 jabuke.
e Preostale jabuke: Nakon dijeljenja, ostat ¢e 8 jabuka.

Odgovor: Ako Zele da svi ucenici dobiju jednak broj jabuka, svaki ucenik moze dobiti 2
jabuke, a njima ce ostati 8 jabuka.

Napomena: Da bi svi uéenici dobili jednako, moraju podijeliti i tih preostalih 8 jabuka. To
znaci da c¢e svaki ucenik dobiti neSto manje od 2 cijele jabuke (npr. 2 i 1/17 jabuke). No,
bududi da jabuke nije moguce dijeliti na toliko male dijelove, u praksi ¢e vjerojatno ostati
nekoliko jabuka.

Nadamo se da ti je ovo objasnjenje bilo jasno!
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KORISNICKI UPITI S PRIMJEROM TRAZENOG RJESENJA

Kako bi veliki jezicni model mogao dati rijeSenja Sto bliza oCekivanim, korisnik moze
koristiti tehniku davanja primjera dijela rjeSenja. Primjerice, ako Zzelimo izraditi
pojmovnik pet pojmova iz podru¢ja umjetne inteligencije, a da su pritom pojasnjenja
pojmova adekvatna ucenicima srednje Skole, mozemo dati primjer jednog rieSenja.

Primjer korisni¢kog upita:

Postavi se u ulogu nastavnika u srednjoj skoli. Izradi pojmovnik koji sadrzava pet pojmova
iz podruéja umjetne inteligencije. Opis pojmova neka bude kratak i prilagoden
srednjoskolskom uzrastu. Odgovor neka bude formatiran kao tablica s dva stupca. U lijevom
stupcu neka budu pojmovi a u desnom pojasnjenja pojmova. U nastavku dajem primjer
jednog pojma i pojasnjenja.

Pojam: Neuronska mreza
Pojasnjenje pojma: Matematicki model inspiriran ljudskim mozgom koji se koristi za

prepoznavanje uzoraka u podacima.

Primjer odgovora od Google Gemini jezicnog modela— slika 1.

Pojam Pojasnjenje pojma
Neuronska Matemati¢ki model inspiriran ljudskim mozgom koji se koristi za
mreZa prepoznavanje uzoraka u podacima.

. . . Fodruéje umjetne inteligencije koje omogucuje ra¢unalima da uce iz

Strojno uéenje . N
podataka bez eksplicitnog programiranija.

Duboko Podrudje strojnog uéenja koje koristi sloZzene neuronske mreze za

uéenje rieSavanje kompleksnih problema, kao $to je prepoznavanije slika i govora.

Simulacija ljudskih mentalnih procesova u ragunalnim sustavima, posebno
Umjetna u vezi s uéenjem (stjecanjem informacija i pravila za njihovu upotrebu),
inteligencija zakljuéivanjem (koridtenjem pravila za izvodenje novih éinjenica) i
samokorekcijom.

Toéan skup uputa koje raéunalo slijedi kako bi rijegilo neki prablem.
Algoritam Algoritmi su temelj svakog racunalnog programa, ukljuéujuci i one koji se
koriste u umjetnoj inteligenciji.

3 1zveziu Tablice

Slika 1. Tabli¢ni pregled pojmovnika generiranog od Google Gemini alata

22



Transformirajte svoje pou¢avanje —
ucenje, pou¢avanje i administracija uz Ul

-

Google Gemini ima integrirane opcije za izvoz stvorenih tabli¢nih prikaza u Google
Tablice $to omogucuje jednostavan nacin za zadrZzavanje oblika tablice. 1z Google
Tablica omogucen je i izvoz podataka u Excel.

Savjet

ITERATIVNI KORISNICKI UPITI

Iterativni korisniCki upiti, kao $to im samo ime kaze, Kkoriste iteracije razgovora izmedu
korisnika i velikog jezichog modela za dobivanje to¢nog, relevantnog i potpunog
odgovora. Ove upite mozete zamisliti kao razgovor sa stru¢njakom koji vas postupno
usmjerava k rjeSenju, pritom postavljajuci dodatna pitanja kako bi razumio va$ upit.

Primjer korisni¢kog upita:

Zelim nauditi $to su neuronske mreze. Pitaj me 5 pitanja kojima ¢ée$ utvrditi najbolji nacin
da generiras obrazovni sadrzaj o neuronskim mrezama prilagoden meni.

Primjer odgovora od Gemini jeziEnog modela:

Naravno, rado ¢u ti pomoci da bolje razumijeS neuronske mreze. Da bih ti pripremio
najprikladniji materijal, molim te odgovori na sljedeéih 5 pitanja:

1. Koje je tvoje prethodno znanje iz podrucja matematike i programiranja? Poznajes
li osnove linearne algebre, racuna, statistika i nekog programskog jezika (npr.
Python, R)?

2. Sto te toéno zanima kod neuronskih mreza? Zeli§ li razumjeti osnovne principe,
primijeniti ih na konkretne probleme ili istraZiti napredne modele?

3. Imas li neki konkretan problem koji bi Zelio rijeSiti pomoc¢u neuronskih mreza?
Primjerice, Zelis li razviti model za prepoznavanje slika, obradu prirodnog jezika ili
neku drugu primjenu?

4. Koji je tvoj preferirani nacin ucenja? Volis |i Citati tekstove, gledati videozapise,
rjeSavati zadatke ili kombinaciju svega navedenog?

5. Koliko slobodnog vremena mozes posvetiti u¢enju o neuronskim mrezama?

Na temelju tvojih odgovora, mogu ti preporuditi odgovarajuée materijale, knjige, online
tecajeve ili ¢ak prakti¢ne projekte koji ¢e ti pomodi da steknes potrebno znanje.

Ne ustruavaj se postavljati dodatna pitanja. Sto vise znam o tvojim interesima i
potrebama, to ¢u ti modi bolje pomodi.

23



Transformirajte svoje pou¢avanje —
ucenje, poucavanje i administracija uz Ul

Potom nastavljamo razgovor.

Dodatak korisnickom upitu:

Evo mojih odgovora:

1. Ucenik sam srednje tehnicke Skole, 3 razred, pretpostavi znanje iz matematike sukladno
tome. Znam programirati u Pythonu.

2. Zanima me kako neuronske mreZe rade i kako ih mogu koristiti.

3. Zelio bih izraditi projekt koji ¢e prepoznavati oblike pomo¢u kamere.

4, Preferiram ucenje pomodu pisanih uputa.

5. Nemam ogranicenje vremena za ucenje.

Primjer odgovora od Gemini jezicCnog modela:

Odli¢no! Na temelju tvojih odgovora, mogu ti ponuditi nekoliko smjernica za ucenje o
neuronskim mrezama i realizaciju tvog projekta:

1. Osnove neuronskih mreza:

e Knjige i online tecajevi: Postoji mnogo sjajnih resursa za pocetnike. Pogledaj knjige
poput "Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow" od
Auréliena Gérona ili online tecajeve na platformama kao Sto su Coursera, edX ili
Udemy.

e Koncept umjetnog neurona: Pocni s osnovnim gradivnim blokom neuronskih mreza
- umjetnim neuronom. Razumi kako se izraCunava izlaz neurona na temelju ulaza i
teZina.

e Perceptron: Jednostavan model neuronske mreze koji moze klasificirati podatke.
Nauci kako ga trenirati i primijeniti na jednostavne probleme.

e VisSeslojne perceptrone: Prosiri svoje znanje na sloZenije mreze s viSe slojeva. Shvati
kako se povecava njihova izrazajna moc.

2. Primjena na prepoznavanje oblika:

e Priprema podataka: Naudi kako prikupiti i pripremiti skup podataka za trening
modela. To ukljucuje pretvaranje slika u numeri¢ke matrice i oznacavanje oblika
koje Zeli$ prepoznati.

e Konvolucijske neuronske mreze (CNN): CNN-ovi su posebno dizajnirani za obradu
slika. IstrazZi kako funkcioniraju konvolucijski slojevi i pooling slojevi.

e Koristenje postojec¢ih modela: Iskoristi prednosti gotovih modela kao sto su VGG,
ResNet ili Inception. To ée ti ubrzati razvoj projekta.
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e Fine-tuning: Prilagodi postoje¢i model svojim podacima kako bi poboljSao
performanse na specificnom problemu.

3. Prakticni rad u Pythonu:

e Koristenje biblioteka: Iskoristi moc¢ne biblioteke kao $to su TensorFlow, Keras ili
PyTorch. Ove biblioteke pruzaju alate za izgradnju, treniranje i evaluaciju
neuronskih mreza.

e lzrada jednostavnih modela: Pocni s jednostavnim modelima i postupno povecavaj
njihovu sloZenost.

e Vizualizacija rezultata: Koristi alate za vizualizaciju kako bi bolje razumio Sto tvoj
model uci.

Dodatni savjeti:

e Online zajednice: Pridruzi se online forumima i zajednicama kako bi postavljao
pitanja i razmjenjivao iskustva s drugim ljudima koji u¢e o neuronskim mrezama.

e Eksperimentiranje: Ne boj se eksperimentirati s razlic¢itim arhitekturama modela i
hiperparametrima.

e Strpljenje: Gradenje neuronskih mreza moze biti dugotrajan proces. Budi strpljiv i
ne odustaj.

Konkretni koraci za tvoj projekt:

1. Prikupljanje podataka: Pronadi ili kreiraj skup slika koje sadrZe razlicite oblike.

N

Priprema podataka: Pretvori slike u numericke matrice i oznaci svaku sliku s
odgovaraju¢im oblikom.

Izgradnja modela: Koristeci biblioteku Keras, izgradi jednostavan CNN model.
Treniranje modela: Treniraj model na pripremljenom skupu podataka.

Evaluacija modela: Ocijeni performanse modela na testnom skupu podataka.

o v s~ W

Poboljsanje modela: Ako model ne daje zadovoljavajuce rezultate, pokusaj s
razli¢itim arhitekturama, hiperparametrima ili ve¢im skupom podataka.

Gdje dalje?

e YouTube kanali: 3BluelBrown, Sentdex, StatQuest
e Blogovi: Machine Learning Mastery, Towards Data Science
e Online tecajevi: Coursera, edX, Udemy

Zeli§ li da ti preporuéim neki konkretan projekt ili dati pomognem s nekim od koraka?

Sretno s ucenjem!
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U Izazov (promisli i primijeni u osobnom kontekstu)

Na koji naCin mozZete iskoristiti iterativne korisniCke upite na nastavnom satu?
Promislite o moguénosti organiziranja rasprave razreda i velikog jezicnog modela uz
vase moderiranje kao nacina za prezentaciju nekog novog gradiva.

Sljede¢a poglavlja ovog priru¢nika moZete zamisliti kao kuharicu s receptima za
postavljanje korisniCkih upita prema smjernicama koje su opisane u ovom poglavlju —
u svakom poglavlju bit e predstavljeni primjeri korisnickih upita s ciljem stvaranja
obrazovnih sadrzaja, potpore ucenicima s posebnim potrebama te podrske uciteljima
u svakodnevnoj administraciji.
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4. NAPREDNA PRIMJENA Ul ZA STVARANJE
OBRAZOVNIH SADRZAJA

U ovom ¢e poglavlju biti prikazani primjeri korisni¢kih upita za stvaranje obrazovnih
materijala i priprema za provedbu nastavnog sata.

Na prikazane korisnicke upite gledajte kao na nit vodilju za stvaranje vlastitih upita,
pritom vodeci raCuna o tehnikama i savjetima za stvaranje korisni¢kih upita koje ste
upoznali u prethodnom poglavlju.

STVARANJE PRIPREME ZA NASTAVNI SAT

Za stvaranje pripreme za nastavni sat iskoristit ¢emo ChatGPT i Google Gemini i
analizirati razliku u dobivenim odgovorima.
Tema nastavnog sata bit ¢e: Primjena umjetne inteligencije za personalizirano ucenje.

Kako bismo dali dovoljno konteksta velikom jezi€cnom modelu pri postavljanju upita,
osim tekstualnog dijela, u prilog upitu pri koristenju ChatGPT-a postavit ¢emo i
dokument kurikuluma za izvannastavnu aktivnost Umjetna inteligencija: od koncepta
do primjene, dostupan na ovoj poveznici.

Za Google Gemini moguce je postaviti samo sliku kao prilog pa ¢e upit biti
preformuliran bez priloga.

Primjer korisni¢kog upita - ChatGPT:

Postavi se u ulogu ucitelja s dugogodisnjim iskustvom u izradi obrazovnih materijala te
nastavnih priprema. Analiziraj kurikulum u prilogu.

Napisi pripremu za nastavni sat za prvu godinu ucenja predmeta za odgojno-obrazovni
ishod: "0S. A.1.3. U&enik upotrebljava umjetnu inteligenciju za pomo¢ pri uéenju.".
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Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

PRIPREMA ZA NASTAVNI SAT: Upotreba umjetne inteligencije za pomo¢ pri ucenju
ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD: OS. A.1.3. Ucenik upotrebljava umjetnu inteligenciju za

pomoc pri ucenju.
1. OSNOVNI PODACI
e Razred: Prva godina ucenja (7. razred osnovne skole)
e Trajanje sata: 45 minuta
e Tema: Primjena umjetne inteligencije za personalizirano uéenje

Cilj: Ucenici ¢e koristiti Al alate za rjeSavanje zadataka, istrazivanje i prilagodbu
sadrZaja prema svojim potrebama.

2. NASTAVNI SADRZAJ:
1. Uvod (10 minuta):

o Sto je umjetna inteligencija (kratki pregled s naglaskom na Al alate u
obrazovanju).

o Prikaz jednog primjera Al alata (npr. ChatGPT, Google Translate, Quizlet Al).
2. Glavni dio (30 minuta):
o Demonstracija (10 minuta):

= Ucitelj prikazuje koriStenje Al alata (primjer: kako traZiti objasnjenja
za Skolski zadatak putem ChatGPT-a).

o Prakticni rad (20 minuta):

« Ucenici koriste Al alat (prethodno odabrani alat dostupan na
racunalima/tabletima) za rjeSavanje problema iz razlicitih predmeta
(npr. izrada saZetka teksta, pronalaZzenje rjeSenja za matematicke
probleme ili istraZivanje informacija o povijesnim dogadajima).

= Zadaci se dodjeljuju prema interesu ucéenika.
3. Zakljucak i evaluacija (5 minuta):
o Diskusija o prednostima i izazovima koriStenja Al alata.

o Kratka refleksija: Sto su naucili, koji alat im je bio koristan i zasto.
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3. NASTAVNE METODE | OBLICI RADA:
e Metode:
o Interaktivno predavanje.
o Demonstracija.
o Iskustveno ucenje kroz prakti¢ni rad.
e Oblici rada:
o Individualni rad.
o Radu paru (po potrebi, za razmjenu iskustava).
4. POTREBNI MATERUALI | ALATI:
e Racunala/tableti s pristupom internetu.
e Pristup Al alatima (npr. ChatGPT, Duolingo, Canva za Al generiranje prezentacija).
e Pitanja/zadaci prilagodeni dobi i razini znanja ucenika.
5. KORELACIJA S DRUGIM PREDMETIMA:
e Hrvatski jezik: Analiza i sazZimanje tekstova.
e Matematika: RjeSavanje matematickih problema uz pomoc¢ Al alata.
e Prirodoslovlje: Pretraga znanstvenih pojmova i sadrzaja.
e Engleski jezik: Koristenje Al alata za prevodenije i jezi¢ne vjezbe.
6. OCEKIVANI ISHODI:
Na kraju sata ucenici ¢e moci:
e Koristiti Al alat za personalizirano ucenje.
e Prilagoditi gotove upute (prompts) kako bi dobili Zeljene odgovore.
e Kriticki procijeniti korisnost Al alata za razlicite vrste zadataka.
7. PROCIJENA | VREDNOVANIE:

e Samoprocjena ucenika: Kratka refleksija na kraju sata.

e Uciteljeva procjena: Promatranje tijekom prakti¢nog rada i diskusije.

Primjer korisni€kog upita - Gemini:

Postavi se u ulogu ucitelja s dugogodisnjim iskustvom u izradi obrazovnih materijala te
nastavnih priprema. Napisi pripremu za nastavni sat za izvannastavne aktivnosti "Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene" za odgojno-obrazovni ishod: "0S. A.1.3. U&enik
upotrebljava umjetnu inteligenciju za pomo¢ pri uéenju.".
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Primjer odgovora od Gemini jezicnog modela:
NASLOV: Umjetna inteligencija kao alat za uc¢enje

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHOD: 0S. A.1.3. Uéenik upotrebljava umjetnu inteligenciju za
pomo¢ pri ucenju.

CILJEVI SATA:

TUEK SATA:

1. Uvod (10 minuta):

2. Objasnjenje pojmova i mogucnosti (15 minuta):

3. Prakticni rad (20 minuta):

Upoznati ucenike s osnovnim pojmovima vezanim uz umjetnu inteligenciju (Ul) u
kontekstu ucenja.

Razviti svijest o mogucnostima koje Ul pruza za individualizirano ucenje.

Potaknuti kriticko razmisljanje o prednostima i nedostacima koriStenja Ul u
obrazovnom procesu.

Omoguditi u€enicima prakti¢nu primjenu Ul alata za pomo¢ pri ucenju.

Motivacija: Kratka anketa medu ucenicima o njihovom koristenju tehnologije u
ucenju.

Uvod u temu: Kratka prezentacija o tome Sto je umjetna inteligencija i kako se
koristi u svakodnevnom Zivotu.

Postavljanje ciljeva sata: Jasno istaknuti Sto ¢e ucenici nauciti na satu.

Sto je chatbot? Demonstracija jednostavnog chatbota i objasnjenje kako
funkcionira.

Generatori teksta: Objasnjenje kako se generatori teksta mogu koristiti za pisanje
eseja, sazetaka ili stvaranje pitanja za ponavljanje.

Alati za prevodenje jezika: Demonstracija alata za prevodenje i objasnjenje kako
mogu pomocdi u ucenju stranih jezika.

Alati za prepoznavanje govora: Kratka demonstracija i objasnjenje kako se ova
tehnologija moZe koristiti za poboljSanje izgovora i slusanja.

Podjela ucenika u skupine.

Zadatak: Svaka skupina dobiva razli¢it alat (npr. chatbot, generator teksta) i zadatak
da ga isproba i pronade nacine kako ga mogu koristiti za uéenje nekog od predmeta.

Vodena diskusija: Nakon rada u skupinama, predstavnici skupina prezentiraju svoje
rezultate i dijele iskustva.
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4. Zakljucak (5 minuta):
e Ponovno naglasavanje ciljeva sata.
e Diskusija o prednostima i nedostacima koristenja Ul u ucenju.

e Zadatak za domacdu zadacu: Ucenici trebaju pronadi jos jedan alat koji bi im mogao
pomodi pri uenju i pripremiti kratku prezentaciju za sljededi sat.

DIDAKTICKI MATERUJALI:
e Racunala s pristupom internetu
e Projektor
e Prezentacija o umjetnoj inteligenciji
e Razliciti online alati za umjetnu inteligenciju (npr. ChatGPT, Google Translate)
METODICKI POSTUPCI:
e Frontalnirad
e Rad u skupinama
e Demonstracija
e Diskusija
e Samostalnirad
OBLICI ORGANIZACIJE:
e Individualni
e Grupni
EVALUACIUA:
e Promatranje ucenika tijekom rada
e Analiza prezentacija ucenika
e Domaca zadaca

Napomena: Ova nastavna priprema je primjer i moze se prilagoditi specificnim potrebama
i interesima ucenika te dostupnim tehnoloskim resursima.

DODATNE AKTIVNOSTI:
e Posjet nekoj od tvrtki koje se bave razvojem umjetne inteligencije.

e Organizacija radionice na kojoj ¢e uéenici sami kreirati jednostavnog chatbota.

e Sudjelovanje u natjecanjima vezanim za umjetnu inteligenciju.
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Vaino: Prilikom koriStenja umjetne inteligencije u obrazovnom procesu, vazno je naglasiti
da je ona alat koji moze pomodi u uéenju, ali ne moze zamijeniti ljudsku interakciju i

kriticko razmisljanje.

Izazov (promisli i primijeni u osobnom kontekstu)

Kao stru¢njaci u podru€ju obrazovanja analizirajte odgovore dobivene od jezi¢nih
modela s pedagosko-didaktiCko-metodickog aspekta. Kao rezultat analize napiSite
bolji korisnicki upit koji ¢e otkloniti uoene nedostatke u dobivenim odgovorima.
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STVARANJE TEKSTUALNOG DIJELA OBRAZOVNOG MATERIJALA

Korisnic¢ki upit:

Nastavno na stvorenu pripremu za nastavni sat izradi pisane tekstualne obrazovne
materijale za taj nastavni sat. Obrazovni materijali neka budu namijenjeni u¢enicima, pisani
stilom udZbenika za osnovne Skole. Pri izradi materijala posebnu paznju daj prakti¢nim
primjerima koristenja velikih jezicnih modela, ostali alati neka budu dani kao primjeri za
daljnji rad i samostalno istrazivanje.

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

OBRAZOVNI MATERIAL: KAKO NAM UMJETNA INTELIGENCIJA POMAZE U UCENJU?
Uvod: Sto je umjetna inteligencija?

Umjetna inteligencija (Ul) je grana racunalne znanosti koja omogucuje racunalima i
programima da ,,uce”, donose odluke i rjeSavaju probleme, ¢esto na nacin sli¢an ljudima.
Alati umjetne inteligencije koriste se u raznim podrucjima, od medicine i znanosti do
zabave i obrazovanja.

Danas ¢emo istraziti kako Ul moZe pomocdi u ucenju. Fokusirat ¢emo se na veliki jezi¢ni
model (LJM), poput ChatGPT-a, koji je osmisljen za razumijevanje i stvaranje teksta. Kroz
primjere ¢emo vidjeti kako koristiti ovaj alat za rjeSavanje Skolskih zadataka, istraZzivanje i
pripremu za testove.

1. Sto su veliki jezi¢ni modeli (LIM)?

Veliki jezi¢ni modeli su posebni ra¢unalni programi koji mogu obradivati ljudski jezik. Oni su
nauceni na ogromnim koli¢inama podataka (tekstova) i mogu razumjeti pitanja, pruziti
odgovore, pa ¢ak i stvarati tekstove na temelju vasih uputa.

Primjer velikog jezicnog modela koji moZzemo koristiti u u¢enju je ChatGPT. On moze:
e Objasniti pojmove i zadatke na jednostavan nacin.
e Pomodi u pisanju eseja i sastavaka.

e Predloziti korake za rjeSavanje problema.
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2. Kako koristiti ChatGPT u u¢enju?

Primjer 1: U¢enje hrvatskog jezika

Zadatak: Napisi sazetak price.

Unesi u ChatGPT: , NapiSi sazetak pric¢e ‘Pale sam na svijetu’ za ucenika sedmog razreda.”

Dobiveni sazetak mozes prilagoditi i koristiti za ponavljanje.

Primjer 2: RjeSavanje matematickih zadataka
Zadatak: RijeSi matematicki problem.
Upitaj: ,Kako rijesiti jednadzbu 2x+5=15?"
ChatGPT ¢e objasniti korak-po-korak :

o Oduzmi 5 s obje strane: 2x=10.

o Podijelis 2: x=5.

Primjer 3: Pomo¢ pri ucenju povijesti
Zadatak: Istrazi temu za Skolsku zadacu.
Postavi pitanje: ,Koji su uzroci Prvog svjetskog rata?“

Dobit ¢es popis kljuénih uzroka koje mozes dalje istrazivati i koristiti u svom radu.
2. Prednosti koriStenja LJIM-a u ucenju

e Brza pomo¢: U sekundi dobivas odgovore na svoja pitanja.

e Personalizacija: MozZes$ prilagoditi odgovore svojim potrebama. Na primjer,

zamoli model da objasni sadrZaj jednostavnim jezikom.

e Raznolikost zadataka: MoZe pomoéi u pisanju, rjeSavanju problema
istrazivanju.

3. Savjeti za rad s velikim jezicnim modelima

1. Budi jasan: Postavi konkretna i jasna pitanja. Na primjer, umjesto ,Sto je
fotosinteza?“ mozeS pitati ,Objasni fotosintezu jednostavnim jezikom za
ucenika osnovne skole.”

2. Provijeritocnost: lako su LIM-ovi vrlo korisni, ponekad mogu napraviti pogreske.
Uvijek provjeri dobivene odgovore s pouzdanim izvorima.

3. Prilagodi odgovore: Ako ti se odgovor Cini predug ili pretezak, mozes traziti

kracu ili jednostavniju verziju. Na primjer: ,,Objasni mi to u 3 recenice.”
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4. Alati umjetne inteligencije za samostalno istrazivanje

Osim velikih jezi¢nih modela, postoje i drugi Al alati koji ti mogu pomoci u uéenju:
e Google Translate: Pomaze u prevodenju tekstova na razne jezike.
e Quizlet Al: Stvara interaktivne kartice za ucenje.
e Duolingo Al: PomaZe u ucenju jezika kroz igre.
e Canva Al: Stvara prezentacije i vizualne sadrZaje na temelju opisa.

5. Vjezba: Primjena ChatGPT-a

Upotrijebi ChatGPT da istrazis pojam , klimatske promjene”.
Trazi da ti napiSe 5 kljucnih ¢injenica o toj temi.
Na temelju dobivenih informacija, sastavi kratki sazetak u 5 recenica.

Zakljucak

Umjetna inteligencija, a posebno veliki jezicni modeli poput ChatGPT-a, mogu biti tvoji
pomagaci u ucenju. Njihova primjena moze ti ustedjeti vrijeme i olakSati razumijevanje
teskih pojmova. No, vazno je uvijek provjeravati informacije i koristiti ove alate odgovorno.

Sada je vrijeme da se okusas u koristenju Al alata i vidi$ koliko ti mogu olaksati Skolske

zadatke!

Nastavno na dobiveni odgovor, kao struCnjaci procijenite kvalitetu generiranog
sadrzaja i nastavite razgovor s velikim jezicnim modelom kako biste dobili kvalitetniji
sadrzaj. Podsjetite se tehnike iterativnih upita iz prethodnog poglavlja i iskoristite ju za
stvaranje kvalitetnijeg odgovora.

Zapamtite, uloga ChatGPTa ili drugih velikih jezi€nih modela nije da ,magi¢no
samostalno odradi sav posao®, ve¢ da bude asistent u vaSem radu.

—) Vjezba

Nastavno na stvorenu pripremu za nastavni sat iz prethodne vjezbe, izradite pisane
tekstualne obrazovne materijale za taj nastavni sat koriste¢i ChatGPT ili Google
Gemini.
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STVARANJE MULTIMEDIJALNIH MATERIJALA ZA 1ZRADU
PREZENTACIJA

Veliki jezi€ni modeli uz svoje dodatke (DALL-E kod ChatGPT-a i Imagen 3 kod
Geminija) mogu generirati slike temeljene na korisnickim upitima.

U nastavku slijede savjeti za stvaranje korisniCkih upita za stvaranje slika:

1. Budite Sto detaljniji
Sto vige informacija pruZite, to ée alat bolje razumjeti vase Zelje.
Navedite:

Subjekt (Tko ili Sto je prikazano? Ljudi, objekti, Zivotinje, itd.).
Radnje (Sto rade ili $to se dogada?).

Pozadinu (Gdje se scena odvija? Priroda, grad, unutradnjost, itd.).
Stil (Realisti€an, crtani, apstraktan, retro, itd.).

Boje i atmosferu (Toplo, mracno, $areno, crno-bijelo, itd.).

Primjer: Umjesto "pas u parku", bolje je napisati: ,Zlatni retriver sjedi na zelenoj travi
u sun¢anom parku, okruzen drve¢em, s plavim nebom u pozadini.”

2. Navedite dimenzije i kompoziciju
Ako zelite odredeni izgled slike, navedite:

e Kadar: Je li subjekt u sredini, u krupnom planu ili udaljen?
e Format slike: Kvadratni, Siroki, portretni

Primjer: ,Portret Zene u srednjovjekovnoj odjeci, krupni plan, s pozadinom u kojoj
domiraju plavi tonovi, u portretnom formatu.*

3. Koristite pridjeve i opise
Pridjevi pomazu u stvaranju atmosfere i detalja.
Primjeri pridjeva: miran, romanti¢an, futuristicki, starinski, minimalisticki.

Primjer: ,FuturistiCki grad noc¢u s neonskim svjetlima, lebde¢im automobilima i
visokom tehnologijom, u cyberpunk stilu.”
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4. Navedite stil umjetnosti
Ako Zelite specifican vizualni stil, navedite:

e UmjetnicCki pokret: renesansni, impresionisticki, kubisticki.
e Srodne opise: realistican, slikovit, digitalna ilustracija, 3D modeliranje.

Primjer: ,,Crtani zmaj koji leti iznad vulkana, u stilu japanske anime ilustracije.”

Primjer korisni€kog upita za prezentaciju iz podrucja Ul:

llustracija jednog neurona, crtano pastelama, djedji stil.

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:— Generirana slika (slika 2):

Slika 2. Neuron - djedji stil, generirano pomoc¢u umjetne inteligencije
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Velike jezitne modele moguce je koristiti i za stvaranje korisnickih upita koje mozZete
koristiti za velike jezicne modele. Na primjer, zamislite da zelite generirati upite iz kojih
¢e ucenici prepoznavati godiSnja doba.

Evo promjera korisnickog upita:

Korisnic¢ki upit:

Ne generiraj slike! Kao odgovor na ovaj upit Zelim dobiti prijedlog 4 korisni¢ka upita za
generiranje slika. Ucitelj sam u osnovnoj Skoli i predajem Prirodu. Sa svojim udenicima
obradujem temu godisnjih doba. Zelim, pomocu korisni¢kih upita koje ¢e$ mi napisati, 4
slike slicne lokacije od kojih ¢e svaka prikazivati tu lokaciju u jedno godisnje doba. Krajolik
na svim slikama neka bude Sumski, seoski. U svaki korisni¢ki upit dodaj detaljan opis
krajolika s tipicnim karakteristikama tog godiSnjeg doba. Sve slike neka budu pravokutne,

realisticne, kao da su fotografije.

Primjer odgovora od Gemini jezicCnog modela:

1. Proljece:

e Prompt: "Visokorezolucijska fotografija, Sirokokutni kadar, suncan dan, proljece,
seoski krajolik, cvjetajuce vocke, zelena trava, Zubori potok, drveée s mladim lisS¢em,
plavo nebo s bijelim oblacima, drvena ograda, kudica na drvetu, Sumski put."

e ObrazloZenje: Ovaj prompt naglasava budenje prirode nakon zime. Cvate voce,
trava postaje zelena, a Suma se budi iz zimskog sna.

2. Ljeto:

e Prompt: "Visokorezolucijska fotografija, Sirokokutni kadar, podnevno sunce, ljeto,
seoski krajolik, zrela pSenica na polju, suncokreti, plavo nebo s bijelim oblacima,
rijeka, drvena kuéa s crvenim krovom, Suma u pozadini, topli tonovi."

e ObrazloZenje: Ljeto je vrijeme Zetve i najveée vrucine. Polja su zlatasta, a priroda je
u punom cvatu.

3. Jesen:

e Prompt: "Visokorezolucijska fotografija, Sirokokutni kadar, obla¢an dan, jesen,
seoski krajolik, Suma s crvenim, Zutim i narancastim liS¢em, bundeve na tlu,
mahovina na drvedu, rijeka s maglom, drveni most, stara Stala, hladni tonovi."

e ObrazlozZenje: Jesen je vrijeme promjena boja. LiS¢e mijenja boju, a priroda se
priprema za zimski san.
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4, Zima:

Prompt: "Visokorezolucijska fotografija, Sirokokutni kadar, snijeg, zima, seoski
krajolik, snjegom prekrivena Suma, smrznuta rijeka, drvena kucica s dimom iz
dimnjaka, snjegovic, sanjke, plavo nebo s bijelim oblacima, hladni tonovi."
ObrazloZenje: Zima je vrijeme mirovanja. Sve je prekriveno snijegom, a priroda
spava.

Slike generirane pomoc¢u Imagen 3 (unutar Gemini alata) prikazane su slikom 3:

l.w'

e W
“\._/i (M
'

e -

Slika 3. Primjeri slika godisnjih doba generiranih od Google Gemini modela
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Slike generirane pomocu istih korisnickih upita u DALL-E podalatu (unutar
ChatGPT-a) prikazane su slikom 4:

Slika 4. Primjeri slika godisnjih doba generiranih od DALL-E modela
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TRANSFORMACIJA OBLIKA OBRAZOVNIH MATERIJALA

Veliki jezi¢ni modeli mogu posluZiti i za transformaciju postojecih obrazovnih materijala
u nove oblike. Kao dio ulaznih podataka u korisnickom upitu moguce je dati datoteku
s obrazovnim materijalom i zadati velikom jezicnom modelu ciljani izlazni format novog
materijala. Pogledajmo primjer:

Korisnic¢ki upit:

Postavi se u ulogu nastavnika u srednjoj Skoli koji predaje predmet vezan uz umjetnu
inteligenciju. Stvori sadrzaj 5 stranica prezentacije za dio nastavnog sata koji se bavi
povijeS¢u umjetne inteligencije.

Koristi sadrzaj iskljucivo iz dokumenta u prilogu i to samo iz dijelova vezanih za povijest i
razvoj Ul.

Poveznica na prilog: https://edutorij-admin-api.carnet.hr/api/files/9ce3813c-76f5-4093-
9240-cd649b63427c/download/4446785/Umjetna%20inteligencija%20-
%20pocetak%20razvoj%20i%20buduci%20izazovi.pdf?token=eyJpdil6ljA3bEdwRzBLdk1Pa
UFrRUFoYU1MaHc9PSIsInZhbHVIIjoiYm8zOG5RdW 11bFRPYk10ajRXRmdDZz09liwibWFjljoi
ZDRIYzVjZDU30OGIMMTQOxMWJImZDgyNDRMZmQOMTIiZTIyNzI5ZjMwZDYzNTkzNzgwMDd
MZjdkOWYONDI1YWRIMSIsInRhZy|6liJ9&signature=bca499bf322399ac4392a16d186a6aab
5b126f50d6bc91d6e212d5f9dcc5d48e

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Prezentacija: Povijest umjetne inteligencije
1. Naslovnica

e Tema: Povijest umjetne inteligencije
e Predmet: Umjetna inteligencija

e Razred: Srednja Skola

e Autor: (Vase ime)

e Datum: (Unesite datum)

2. Uvod u povijest umjetne inteligencije

e Definicija Ul-ja: Razvoj sustava koji obavljaju zadatke poput prepoznavanja govora,
donosenja odluka i rjeSavanja problema.

e Cilj: Razumijeti kljuéne prekretnice i izazove u povijesti Ul-ja.

e Zasto ucimo o povijesti?

o Razumijevanje razvoja tehnologije.

o Kriticko promisljanje o buducnosti Ul-ja.
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3. Klju¢ne prekretnice u razvoju

e Alan Turing (1950.): Turingov test kao prvi koncept za procjenu inteligencije
strojeva.
e 1956. - Dartmouth konferencija:

o John McCarthy uvodi pojam "umjetna inteligencija".
o Pocetak Ul-ja kao akademske discipline.
e 1958. - Perceptron: Razvoj prve jednostavne neuronske mreze (Frank Rosenblatt).
4. Povijesni izazovi i usponi
e Zime umjetne inteligencije (1970-e i 1980-¢):
o Razlozi: Visoka ocekivanja, ograni¢enja racunalne snage.

o Posljedica: Smanjeno financiranje i interes.

Ozivljavanje (1990-e i 2000-e):
o Napredak u hardveru i algoritmima.
o Povecana dostupnost podataka (internet).
5. Moderna povijest
e 1997.: Deep Blue pobjeduje Garryja Kasparova u Sahu.
e 2016.: AlphaGo pobjeduje svjetskog prvaka Lee Sedola u igri Go.
e 2010-e nadalje:

® Primjena Ul-ja u svakodnevnom Zivotu (virtualni asistenti, autonomna
vozila).

e Napredak u dubokom ucenju i velikim jeziénim modelima.
6. Zakljucak i pitanja za ucenike
7. Zasto je razumijevanje povijesti Ul-ja vaino?

e Uvid u razvoj tehnologije.

e Kriticko razmatranje etickih i tehnickih izazova.
8. Diskusija:

e Koji trenutak u povijesti Ul-ja smatrate najvaznijim i zasto?

e Kakvu buduénost Ul-ja ocekujete?

Kao nastavak na ovaj razgovor mozemo generirati i kviz za u€enike, kao dodatni
primjer transformacije postoje¢eg obrazovnog materijala u novi oblik.
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Korisnic€ki upit:

Temeljem tog materijala stvori kviz od 3 pitanja s visSestrukim odgovorima od kojih ¢e samo

jedan biti toc¢an. Naznaci to¢an odgovor.

Primjer odgovora dobiven od ChatGPT-a:

Kviz: Povijest umjetne inteligencije

1. Tko je predlozio Turingov test kao mjerilo za inteligenciju stroja?

a) John McCarthy
b) Alan Turing (to¢no)
¢) Marvin Minsky
d) Herbert Simon

2. Koje godine je odrzana konferencija na kojoj je pojam "umjetna inteligencija"
formaliziran?

a) 1948.
b) 1956. (to¢no)
c) 1961.
d) 1970.

3. Koje je dostignudée obiljezilo oZivljavanje interesa za umjetnu inteligenciju tijekom
1990-ih?

a) Razvoj perceptrona

b) Pojava virtualnih asistenata

c) Pobjeda racunala Deep Blue nad Garryjem Kasparovom u $ahu (to¢no)
d) Stvaranje AlphaGo sustava

=/

) Vijezba

Sluzedéi se Ul alatima, izradi prezentaciju u kojoj ¢e biti i nekoliko slika generiranih
pomocu Ul.
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9.UMJETNA INTELIGENCIJA KAO POTPORA
UCENJU

Alati umjetne inteligencije, a posebno veliki jezini modeli mogu posluziti kao potpora
u ucenju.

U ovom ¢emo poglavlju istraziti razliCite nacCine kako velike jezicne modele iskoristiti
za potporu uc€enju za ucCenike s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama, ali i
upoznati nove alate kojima veliki jezi€ni modeli mogu postati asistenti u ucenju.

Kao potporu u€enicima s posebnim odgojno-obrazovnim potrebama, kroz ChatGPT i
Gemini, prikazat ¢éemo primjere korisniCkih upita za saZimanje teksta,
pojednostavljivanje stila pisanja te generiranje sadrzaja Za one koji Zele znati vise.

VIDEO SUMMARIZER

Pomodéu ChatGPT-a moguce je pristupiti Video Summarizer podalatu (poveznica:
https://videosummarizerai.com/) koji nudi viSestruke moguénosti rada s
videomaterijalima.

Pregled moguénosti podalata:

1. Analiza videa: analizira sadrzaje YouTube videa i izraduje sazetke
prilagodene korisniCkim potrebama.

2. Prilagodeni sazeci: automatski kreira strukturirane sazetke s kljuénim
naglascima, znacajnim brojkama, istrazivackim pitanjima na temelju sadrzaja
videa.

3. Prijevod jezika: automatski prevodi rezultate na korisnikov preferirani jezik.

4. lIzrada dijagrama: generira vizualne prikaze ili dijagrame prema uputama, kako
bi olakSao razumijevanje koncepata iz videa.

5. Generiranje kvizova i ¢lanaka: izraduje kvizove ili Clanke na temelju
videosadrzaja, podrzavajucdi interaktivno ucenje i dublje istrazivanje.

6. Referenciranje vremenskih oznaka: identificira i integrira specifiCne
vremenske oznake iz videa kako bi pruzio izravne reference za korisni¢ka
pitanja.
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Sazetak videomaterijala o Ul:

Korisnic¢ki upit:

Napisi sazetak ovog videa na hrvatskom jeziku.

Poveznica: https://youtu.be/D2JY38VShx|?si=30Be DrkrSUgYLBP

Primjer odgovora — VideoSummarizer:

Sto je umjetna inteligencija? s Mikeom Wooldridgeom

Vremenski interval: 00:00 - 10:19

Sazetak:

e Uvod u umjetnu inteligenciju (Ul): Mike Wooldridge, profesor umjetne inteligencije
na Sveucilistu Oxford, objasnjava kako je Ul Sirok pojam, od "hollywoodskog sna"
(generalna Ul) do specijaliziranih alata koji poboljSavaju ljudske sposobnosti.

e Revolucija u Ul tehnologijama: Oko 2020. godine dogodio se skok u sposobnostima
Ul sustava, s pojavom tehnologija poput ChatGPT-a, Sto oznacCava novu eru u
znanosti i svakodnevnom Zivotu.

e Primjene Ul-a: Od medicinske dijagnostike do automatizacije u call centrima, Ul
mijenja nacin na koji obavljamo poslove, ¢ineci procese brzima i u€inkovitijima.

e Promjene u znanosti: Znanstvenici koriste Ul za analizu podataka i formiranje
hipoteza, Sto ubrzava otkri¢a u astronomiji, biologiji, kemiji i drugim poljima.

e Etikaiizazovi: Postoji zabrinutost oko zloupotrebe Ul-a, osobito u vezi s privatno$éu
podataka i drustvenim posljedicama automatizacije poslova.

Uvidi temeljem brojki:

1. 2020. kao prekretnica: Ove godine uvedeni su Ul sustavi koji su zna¢ajno nadmasili
prethodne, postavsi vidljivi Siroj javnosti.

2. Brzina usvajanja tehnologije: Generalna Ul rjeSenja dostigla su masovno trziste u
manje od godine dana, Sto je mnogo brze od prethodnih tehnoloskih inovacija
poput interneta.

3. Utjecaj na poslove: Stotine tisuc¢a radnih mjesta u call centrima diljem Ujedinjenog
Kraljevstva mogu postati ugroZzene automatizacijom.
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Ovaj podalat nudi dodatne interaktivne opcije temeljene na sadrzaju video materijala
poput primjera pitanja za daljnje istrazivanje o temi u videomaterijalu, pisanje
edukativnih Clanaka na temu, stvaranje dijagrama zakljucka ili izrade kviza za provjeru
znanja temeljenog na videomaterijalu.

Dodatno, podalat moZzZe stvoriti i vremenske oznake po klju¢nim temama u
videomaterijalu.

Primjer stvorenih vremenskih oznaka:

Vremenske oznake

1. Predstavljanje Mikea Wooldridgea: Mike objasnjava svoju pozadinu i iskustvo u

istraZzivanju umjetne inteligencije.

2. Definicija umjetne inteligencije: Razlika izmedu generalne i specijalizirane Ul.

3. Primjeri primjene Ul: Dijagnostika bolesti pomocu Ul alata.

4. Proboj u 2020. godini: Prikaz znacajnog napretka u sposobnostima Ul.

5. Brzina usvajanja novih tehnologija: Kako se Ul brzo integrira u svakodnevni Zivot.

6. Ul usvakodnevnim alatima: Predvidanja o Al opcijama u softverskim alatima.

7. Potencijalne zloupotrebe Ul: Etika i svijest o rizicima.

8. Utjecaj na radna mjesta: Kako Ul mijenja zaposlenje u odredenim sektorima.

9. Ul uznanosti: Promjene u analizi podataka i eksperimentalnoj znanosti.

10. Buducnost istraZivanja Ul: Kako ¢e Ul oblikovati sljedeée faze znanosti i tehnologije.
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Primjer stvorenog kviza iz videomaterijala:

1.

Testirajte svoje znanje o videu "Sto je umjetna inteligencija? s Mikeom Wooldridgeom"

Koja je razlika izmedu generalne i specijalizirane umjetne inteligencije?

a) Generalna Ul je ogranicena na specificne zadatke, dok specijalizirana Ul obuhvada
sve ljudske sposobnosti.

b) Generalna Ul je holivudski san o strojevima koji mogu sve $to ljudi, dok
specijalizirana Ul rjeSava odredene probleme.

c) Generalna Ul nema ogranicenja, dok specijalizirana Ul ne koristi podatke.

d) Generalna Ul se ne koristi u praksi, dok specijalizirana Ul ne postoji.

Koja je godina oznacena kao prekretnica u razvoju Ul tehnologija?
a) 2015.
b) 2018.
c) 2020.
d) 2022.

Kako Ul trenutno utjece na znanost?

a) Smanijuje koli¢inu podataka potrebnih za analizu.

b) Automatizira stvaranje hipoteza i analizu velikih podataka.
c¢) Uklanja potrebu za ljudskim istrazivacima.

d) Ogranicava pristup znanstvenim alatima.

Koji sektori su najugroZeniji automatizacijom zbog UI?

a) Call centri i poslovi koji slijede unaprijed definirane skripte.
b) Visoko obrazovanije i istrazivacki instituti.

¢) Medicinska istrazivanja i farmacija.

d) Umjetnicki i kreativni poslovi.

Koji je glavni izazov vezan uz privatnost u koristenju UI?
a) Nedostatak ucinkovitih alata za Ul.

b) Koristenje podataka bez znanja korisnika.

c) Nemoguénost prepoznavanja laznih podataka.

d) Niska brzina obrade informacija.

Generirani kviz je interaktivan na nacin da korisnik moze dati svoje odgovore a jezi¢ni
model Ce iste provijeriti i dati povratnu informaciju.
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ﬂ Izazov (promisli i primijeni u osobnom kontekstu)

Promislite kako mozete VaSe postojeCe obrazovne materijale obogatiti kvizovima
generiranim pomocu velikih jezi€nih modela?

DATA VISUALIZER

Za vizualizaciju podataka iskoristit cemo Data Visualizer podalat. Ovaj dodatak
ChatGPTu omogucava stvaranje interaktivnih dijagrama.

Moguce je stvoriti stupCaste i linijske dijagrame, toCkaste grafikone, histograme,
dijagrame toka, gantograme itd.

Kao prvi primjer izradit ¢emo grafikon za prikaz rezultata istrazivanja o umjetnoj
inteligenciji provedenog of Forbesa 2024. godine.

Izvor podataka: https://www.forbes.com/advisor/business/atrtificial-intelligence-
consumer-sentiment/

Korisnicki upit:

Izradi kruzni dijagram s postotcima odgovora na pitanje: Prepoznajete li sadrzaj pisan od
strane umjetne inteligencije?
Odgovori su:

e Da-54%

e Ne—-26%

® Nisam siguran —20 %
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Primjer odgovora - Data Visualizer:

Prepoznajete li sadrzaj pisan od strane umjetne inteligencije?

Nisam siguran

Ne

Kao dodatan primjer iskoristit éemo dodatak za izradu grafikona srednje mjese¢ne
temperature u Zagrebu.

Podaci su preuzeti s DHMZ (poveznica:
https://meteo.hr/klima.php?section=klima podaci&param=k1&Grad=zagreb maksimi

n.

Korisnicki upit:

Izradi stupcasti dijagram srednje mjesecne temperature prema sljede¢im podacima:
Podaci:"MJESEC sije¢anj veljaca oZzujak travanj svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad
studeni prosinac TEMPERATURA ZRAKA Srednja [°C] 0.3 2.3 6.5 11.3 15.9 19.6 21.2 20.5
16.311.16.01.7"
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Odgovor - Data Visualizer - lzraden dijagram:

Srednja Mjesec¢na Temperatura Zraka
Temperatura [°C] by EJ Mjesec

25
20
15

10

SE%7 @Y Y @ T W 40 g0 O @ o

TUTOR ME

Tutor Me je digitalni podalat koji koristi umjetnu inteligenciju kako bi u€enicima
omogucio personalizirano vodenje kroz savladavanje obrazovnih sadrzaja. Posebnost

ovog podalata je Sto u€enika vodi kroz savladavanje gradiva navodenjem do rjeSenja
korak-po-korak.

Primjer iterativhog razgovora uc€enika i Tutor Me sustava:

Ucenik: Zelim razumijeti osnovne pojmove iz podru¢ja umjetne inteligencije. MozZe$ mi
pomodi?

ChatGPT: Naravno! Pocnimo s osnovama umjetne inteligencije (Ul). Koji pojam ili ideju iz

Ul-a Zeli§ prvo razumjeti? Evo nekoliko osnovnih pojmova za pocetak, pa mi reci koji te
najvise zanima:

1. Umijetna inteligencija (Ul): Racunalni sustavi koji imitiraju ljudsku inteligenciju,
poput ucenja, zakljuéivanja i donoSenja odluka.
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2. Strojno ucenje (ML): Dio Ul-a koji raCunalima omogucuje da uce iz podataka bez
eksplicitnog programiranja.

3. Neuronske mreZe: Sustavi inspirirani ljudskim mozgom koji prepoznaju uzorke u
podacima.

4. Duboko ucenje (DL): Napredni oblik strojnog ucenja temeljen na sloZzenim
neuronskim mrezama.

5. Algoritam: Skup uputa koje racunalo slijedi za rjeSavanje problema.

6. Podaci: Informacije koje racunala koriste za ucenje i donosenje odluka.

Imas li pitanje o nekom od ovih pojmova, ili Zelis da detaljnije istrazimo jedan od njih?

Ucenik: Zanima me strojno ucenje.

ChatGPT: Super! Strojno ucenje (ML) je uzbudljivo podrucje. Po¢nimo jednostavno:
Sto je strojno uéenje?

Strojno ucenje omogucuje racunalima da uce iz podataka. Umjesto da ruc¢no napiSemo
pravila za rjeSavanje problema, racunalo koristi podatke da "shvati" obrasce i pravila samo.

Tri glavne vrste strojnog ucenja:

1. Nadzirano ucenje (Supervised Learning):
o Racunalo udi iz podataka koji ve¢ imaju tocne odgovore.
o Primjer: Pokazujemo racunalu slike pasa i macaka s oznakama "pas" ili
"macka". Kasnije, ono prepoznaje slike koje prije nije vidjelo.
2. Nenadzirano ucenje (Unsupervised Learning):
o Racunalo uci samo iz podataka, bez to¢nih odgovora.
o Primjer: GrupiSe slicne podatke, poput grupiranja kupaca prema njihovim
navikama.
3. Ucenje potkrepljenjem (Reinforcement Learning):
o Racunalo uci kroz pokusaje i pogreske, dobivajuci nagrade za dobre poteze.
o Primjer: Robot uci hodati tako da pokusava, pada, i prilagodava svoje
pokrete.

Kako rac¢unalni model uci?

1. Dobije podatke (npr. slike, brojeve, tekst).
2. Primjenjuje algoritme za analizu podataka i prepoznavanje uzoraka.
3. lzgraduje model koji mozZe predvidati nove podatke.
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Primjer iz stvarnog Zivota:

Zamisli da Zeli$ nauciti ra¢unalo da prepozna jesu li slike voca jabuke ili narance.
e Podaci: Dajemo mu slike jabuka i naranci.
e Model: Racunalo analizira znacajke (boju, oblik, velic¢inu).
e Predvidanje: Kad vidi novu sliku, model kaze je li to jabuka ili naranca.

Imas li konkretno pitanje ili Zeli$ da dublje istrazimo neki dio?

Ucenik: Super, naucio sam nesto novo. lzradi mi kviz da provjerim svoje znanje.

ChatGPT: Naravno! Evo kviza o strojnome ucenju. Odgovori na pitanja, a ja ¢u ti reéi kako ti

ide.

Kviz o strojnome ucenju

1. Sto je glavni cilj strojnog uéenja?
a) Pisanje pravila za racunalo
b) Omoguditi racunalima da sama uce iz podataka
¢) Ru¢no oznaciti sve podatke

2. Koja vrsta u€enja koristi tocne odgovore za ucenje?
a) Nadzirano ucenje
b) Nenadzirano ucenje
c) Ucenje potkrepljenjem

3. Kako se zove proces gdje racunalo grupira slicne podatke bez oznaka?
a) Nadzor
b) Klasifikacija
c) Nenadzirano ucenje

4. Koji tip strojnog ucenja se koristi za treniranje robota da hoda pomocu nagrada i
kazni?
a) Nadzirano ucenje
b) Nenadzirano ucenje
c) Ucenje potkrepljenjem

5. Kaoji su primjeri podataka koje strojevi koriste za u¢enje?
a) Slike i tekst
b) Zvuk i brojevi
c) Sve gore navedeno

Kad odgovoris, reci mi koje opcije si odabrao, pa ¢u provjeriti tvoje odgovore!
Ucenik: 1-b2-a3-b4-c5-c

ChatGPT: Odlic¢an trud! Provjerimo tvoje odgovore:
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1. Tocno!
Glavni cilj strojnog ucenja je omoguditi racunalima da sama uce iz podataka.
(Odgovor: b)

2. Tocno!
Nadzirano ucenje koristi to¢ne odgovore za ucenje. (Odgovor: a)
3. Netoéno X

Racunalo grupira slicne podatke bez oznaka u nenadziranom ucenju, a ne kroz
klasifikaciju (klasifikacija je obi¢no povezana s nadziranim u¢enjem). To¢an odgovor
jec.

4. Tocno!
Ucenje potkrepljenjem koristi nagrade i kazne za treniranje, poput ucenja robota
kako da hoda. (Odgovor: c)

5. Tocno!
Strojevi mogu koristiti slike, tekst, zvuk i brojeve za ucenje. Sve navedeno vrijedi.
(Odgovor: c)

Rezultat:

Postigao si 4 od 5!
Super ti ide! Zeli§ li razjasniti trece pitanje ili nastaviti s jos izazova?

Izazov (promisli i primijeni u osobnom kontekstu)

Osmislite nastavne teme i metodologiju kojom moZete iskoristiti Tutor me kao podalat
za pomoc¢ ucCenicima u ucCenju za predmete koje predajete. Koje izazove mozete
predvidjeti u koriStenju ovog podalata i kako ih rijesiti?
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Pomocu velikoj jezichog modela Gemini prikazat ¢emo mogucénost generiranja
dodatnih obrazovnih materijala iz postojeceg obrazovnog materijala.

Zatrazit é¢emo model da izradi prijedloge kratkih obrazovnih materijala ,za one koji Zzele
znati vise“.

Korisnic¢ki upit:

Postavi se u ulogu nastavnika u srednjoj Skoli koji predaje predmet o umjetnoj inteligenciji.
Tema nastavnog sata je Uvod u umjetnu inteligenciju. Sadrzaj nastavnog sata je:

"Sazetak:

e Uvod u umjetnu inteligenciju (Ul): Mike Wooldridge, profesor umjetne inteligencije
na Sveucilistu Oxford, objasnjava kako je Ul Sirok pojam, od "hollywoodskog sna"
(generalna Ul) do specijaliziranih alata koji poboljSavaju ljudske sposobnosti.

e Revolucija u Ul tehnologijama: Oko 2020. godine dogodio se skok u sposobnostima
Ul sustava, s pojavom tehnologija poput ChatGPT-a, Sto oznacCava novu eru u
znanosti i svakodnevnom Zivotu.

e Primjene Ul-a: Od medicinske dijagnostike do automatizacije u call centrima, Ul
mijenja nacin na koji obavljamo poslove, Cineéi procese brzima i ucinkovitijima.

® Promjene u znanosti: Znanstvenici koriste Ul za analizu podataka i formiranje
hipoteza, Sto ubrzava otkri¢a u astronomiji, biologiji, kemiji i drugim poljima.

e Etikaiizazovi: Postoji zabrinutost oko zloupotrebe Ul-a, osobito u vezi s privatnoséu
podataka i drustvenim posljedicama automatizacije poslova."

Generiraj 3 kratka obrazovna materijala za ucenike koji Zele znati viSe. Prijedloge napisi u
obliku kontinuiranog teksta, a svaki prijedlog neka ne bude dulji od 100 rijeci, te neka svaki
obraduje neku zanimljivost vezanu uz temu nastavnog sata.

Primjer odgovora - Gemini:

Naravno, rado ¢u vam pomodi u izradi obrazovnih materijala za vase uéenike. Evo tri kratka
prijedloga koji bi mogli potaknuti njihovu znatizelju:

Prijedlog 1: Turingov test — Moze li stroj misliti?

Jeste li se ikada zapitali moZze li stroj zaista misliti kao ¢ovjek? Engleski matematicar Alan
Turing predloZio je test jos 1950. godine kako bismo to utvrdili.
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U Turingovom testu, sudac vodi razgovor s dva sugovornika, jednim covjekom i jednim
racunalom, a zatim pokusSava pogoditi koji je od njih ra¢unalo. Ako sudac ne moze donijeti
odluku, smatra se da je racunalo uspjesno simuliralo ljudsku inteligenciju.

Prijedlog 2: Umjetna inteligencija u znanstvenoj fantastici

Mnogi od nas su odrasli gledajudéi filmove i ¢itajuéi knjige o umjetnoj inteligenciji. Od HAL
9000 u filmu "2001: Odiseja u svemiru" do Terminatora, znanstvena fantastika je cesto
predstavljala Ul kao nesto Sto je istovremeno fascinantno i zastrasujuce. lako su mnogi
prikazi Ul-a u znanstvenoj fantastici uvelike preuveli¢ani, oni su nam pomogli da razmislimo

o potencijalnim posljedicama razvoja ove tehnologije.
Prijedlog 3: Ul u naSem svakodnevnom Zivotu

Mozda ne shva¢amo, ali umjetna inteligencija je veé duboko ukorijenjena u nas svakodnevni
Zivot. Od preporuka za filmove na Netflixu do navigacijskih aplikacija na nasim pametnim
telefonima, Ul nam olak$ava obavljanje mnogih zadataka. A to je tek pocetak! U buduénosti
mozemo ocekivati da ¢e Ul postati jos prisutnija u nasim domovima, automobilima, pa ¢ak
i nasim tijelima.

Dodatna ideja:

Mozete potaknuti ucenike da sami istraze neku od tema koje ih zanimaju i da pripreme
kratku prezentaciju ili esej. Na primjer, mogli bi istraZziti povijest razvoja umjetne
inteligencije, najnovije trendove u ovom podrucju, ili eticke dileme povezane s Ul-om.

Ovi prijedlozi su samo polazna tocka. MoZete ih prilagoditi prema interesima i razini znanja
vasih ucenika.

Gemini omogucava odabir izmedu nekoliko inaica odgovora na Kkorisni¢ki upit
odabirom prijedloga neposredno nakon korisni¢kog upita (slika 5):

Sakrij prijedloge ~

1. prijedlog 2. prijedlog 3. prijedlog

Maravno, rado ¢u ti pomodi Maravno, evo 3 kratka Maravnao, rado ¢u vam (%]
u izradi cbrazovnih obrazovna materijala koja bi pomoedi u izradi obrazovnih
materijala za uéenike. Evo mogla posluZiti kao materijala za vase ucenike.
tri prijedloga, svaki dodatna grada za uéenike Evo tri kratka prijedloga koji

Slika 5. Mogu¢énost odabira razli¢itih prijedloga odgovora u Google Geminiju
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10. Ul KAO POMOCNIK U ADMINISTRACIJI

Veliki jezi€ni modeli mogu biti i vrlo dobri pomo¢énici u svakodnevnim administrativnim
zadacima nastavnika. U ovom ¢emo poglavlju prikazati primjere za stvaranje razliCitih
dokumenata te za analizu ulaznih podataka o uspje$nosti u¢enika.

Primjer izrade obavijesti i privole za izlet koristeci iterativne korisnic¢ke upite i Gemini.

Korisnic¢ki upit:

Napisi prijedlog teksta obavijesti roditeljima 7. razreda da se organizira izlet na
Medunarodni sajam umjetne inteligencije u Zagrebu u petak, 15.11.2024.

Klju¢ne informacije:
e polazak u 7.30 ispred Skole
planirani povratak u 20 sati ispred Skole
cijenaizleta 27 EUR ukljucuje prijevoz, ulaz u Muzej Nikole Tesle i ru¢ak

roditelji moraju potvrditi pristanak za izlet placanjem (donijeti gotovinu razrednici)

te potpisom privole najkasnije do 11.11.2024

Odgovor — Gemini:

OBAVIJEST RODITELJIMA UCENIKA 7. RAZREDA

Postovani roditelji,

obavjeStavamo Vas da se u petak, 15. studenog 2024. godine, organizira izlet ucenika 7.
razreda na Medunarodni sajam umjetne inteligencije u Zagrebu.

Polazak: U 7.30 sati ispred skole.
Povratak: Planirani povratak je u 20 sati ispred Skole.
Program izleta:

e Posjet Medunarodnom sajmu umjetne inteligencije

e Posjet Muzeju Nikole Tesle

e Rucak
Cijena izleta: 27 eura po uceniku. Cijena ukljuéuje prijevoz, ulaznicu za Muzej Nikole Tesle
i rucak.

Potvrda: Molimo Vas da najkasnije do 11. studenog 2024. godine potvrdite sudjelovanje
svog djeteta na izletu placanjem iznosa od 27 eura (gotovinom) razrednici te potpisom
privole koju ée dobiti Vase dijete.
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Ostale informacije:

e Molimo ucenike da ponesu udobnu obucu, dovoljno novca za dodatne troskove i
odgovarajucu odjeéu prema vremenskim prilikama.
e Detaljnije informacije o programu izleta i ponasanju ucenika bit ¢e dostavljene
ucenicima.
Hvala na suradnji!

[Ime i prezime uciteljice/ucitelja]

[Naziv Skole]

Korisnic¢ki upit:

| Za isti izlet napisi prijedlog privole.

Odgovor — Gemini:

PRIVOLA ZA SUDJELOVANIJE NA IZLETU

Ja, (ime i prezime roditelja/skrbnika), kao

roditelj/skrbnik ucenika/ucenice (ime i prezime

ucenika/ucenice), 7. razreda, dajem svoju suglasnost za sudjelovanje djeteta na izletu na
Medunarodni sajam umjetne inteligencije u Zagrebu, koji ¢e se odrzati u petak, 15.
studenog 2024. godine.

Upoznat sam/a s programom izleta, vr.emenom polaska i povratka te ostalim detaljima koji
su mi dostavljeni. Takoder, suglasan/na sam s cijenom izleta i nacinom plaéanja.

Svojim potpisom potvrdujem da sam upoznat/a s mogucim rizicima vezanim uz
sudjelovanje na izletu te da preuzimam odgovornost za sve eventualne posljedice koje bi
mogle nastati tijekom izleta.

(Potpis roditelja/skrbnika)

(Datum)

Napomena: Ovu privolu roditelji/skrbnici popunjavaju i potpisuju te je predaju razredniku
najkasnije do 11. studenog 2024. godine.
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DATA ANALYST

Veliki jezi€ni model mozemo iskoristiti i za razliCite matematicke analize o uspjesSnosti
ucCenja/poucavanja. ChatGPT ima dodatak koji se naziva Data Analyst pomocu kojeg
mozZe analizirati podatke na nacin da generira programski kod u Python programskom
jeziku koji potom moze i izvrsiti te prikazati rezultat analize.

Kao primjer izradit ¢emo analizu uspjesnosti u€enika na pisanoj provjeri znanja.
Vazno je napomenuti kako je prije davanja podataka o ucenicima potrebno provesti
anonimizaciju podataka. Najjednostavniji nacin je da umjesto imena i prezimena
ucenika koristimo redne brojeve.

U donjoj tablici prikazan je primjer anonimiziranih korisniCkih podataka o rezultatima
pisanog ispita:

R:::;I spol Zadatak | Zadatak | Zadatak | Zadatak | Zadatak | Zadatak | Zadatak | Zadatak | Zadatak | Zadatak
utenika 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 M 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1

2 Z 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1

3 M 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0

4 z 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1

5 M 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1

Podaci su pohranjeni kao Excel tablica i bit ¢e dani kao prilog korisnickom upitu. Kako
bi mogli zapocCeti s analizom, iz lijevog izbornika Explore GPTs, odaberite Data
Analyst. Pri koriStenju ovog dodatka, veliki jezi€ni model ima ve¢ postaviljene uloge i
pretpostavke pa nije potrebno zadavati ove detalje u korisnickom upitu.

Korisnic€ki upit:

U prilogu se nalazi tablica s rezultatima ucenika na pisanoj provjeri znanja. Svaki redak
sadrzi rezultate za jednog ucenika. Stupci sadrze redni broj kao jedinstveni identifikator,
podatke o spolu te podatke o tocnosti svakog od 10 zadataka na pisanoj provjeri znanja.
Svaki zadatak bodovao se s 0ili 1 bod.

Izradi sljedede:

e Zbroj ukupnih bodova svakog ucenika

e Postotak rijeSenosti ispita za svakog ucenika

e Ocjenu za svakog ucenika prema postotku rijeSenosti pritom primjenjujudéi kriterij
o 90%-5,
o 80%-4,
o 70%-3,
o 60%-2,
o manjeod 60 % -1

e Rezultate prikaZi kao tablicu koja ¢e sadrzavati sve ulazne podatke te gore navedene

dodatne analize.
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Na dobivenim podacima provedi sljedeée analize:
® Prolaznost uéenika na pisanom ispitu
e Srednja ocjena
e Analiza uspjesSnosti po spolu

Analiza uspjesSnosti po zadacima uz graficki prikaz koriStenjem stupcastog dijagrama

Isje€ci iz odgovora — Data Analyst:

Prikaz tablice s dodanim zbrojem bodova, postotkom i ocjenom:

b
o
© c
o 3 &
£ ° =
= = =] o =
e s - L} o0 < wn o ~ -] ()] - E-) ~
= s = = s s s s = s = = 2 2 ©
£ = = © © k] k] k] k] & & © © = 2 S
3 g |2/ R | 8| 8|8 |8 |8 |8 |8 |8|8|/2|6%8/]|¢%8
-3 = (%) N N N N N N N N N N =] a o
1 Ivan M 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 8 80.0 4
Horvat
2 Ana 3 0 1 1 0 1 1 1 0 0 1 6 60.0 2
Novak
3 Marko M 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 8 80.0 4
Petrovi¢
4 Petra z 0 0 1 1 0 1 1 1 0 1 6 60.0 2
Juri¢
5 Luka M 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 8 80.0 4
Sari¢

Rezultati analiza: Podaci o prolaznosti i srednjoj ocjeni:

SaZetak Analize Ispita
Prolaznost (%) Srednja ocjena

1 100.0 3.05

Stupcasti dijagram rezultata po zadacima:
Prosje¢an Rezultat Po Zadacima

Prosjecan rezultat po zadacima

e

Prosjecan rezultat

Zadatak
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Provedba analiza znacajno je ograniCena u besplatnoj verziji ChatGPT-a i to na
provedbu jednog koriStenja dodatka poput Data Analysta na dan, odnosno provedbu
jedne analize.

Primjenom Data Analysta, veliki jezicni model posredno dobiva matematiCke
sposobnosti — koristi svoj forte u generiranju programskog koda, potom izvrSava
programski kod kojim dobiva podatke o izvrSenoj analizi te ih u pisanom tekstu, kroz
tablice ili vizualizacije predstavlja korisniku.

xu

e Koristite alate kao Sto je ChatGPT za generiranje povratnih informacija. Na
temelju ocjena i napretka zadajte umjetnoj inteligenciji da generira
individualizirane komentare za ulenike koje mozete prilagoditi prije slanja
roditeljima.

e Kaoristite Ul za prepoznavanje obrazaca u uspjehu u€enika. Na primjer, neka Ul
analizira podatke kako bi identificirala podru€ja u kojima ucenici najvise
napreduju ili nailaze na poteskoce.

e Pomocéu Ul alata mozete kreirati prilagodene izvjeStaje za roditelje. Unesite
osnovne informacije o napretku u€enika, a Ul generira saZetke napretka koje
mozete pregledati i prilagoditi prije slanja.

Savjet
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11. STVARANJE VLASTITIH CHAT-BOTOVA

BOTPENGUIN

BotPenguin je alat koji nam omoguéava stvaranje vlastitog chat-bota. U svojoj
besplatnoj inacici omogucéava koristenje svih funkcionalnosti uz limitiran broj aktivnih
chat-botova.

Posjetite poveznicu botpenguin.com i registrirajte svoj korisnicki racun (slika 6).

Bot
Penguin Why BotPenguin v Product v  Solutions v Pricing  Partners v  Resources v Login Get Started FREE

L]

Engage, Converse and Convert
your visitors using Al Chatbot Agent

BotPenguin’s Chatbot Maker & Live Chat for Website, WhatsApp, Facebook, Instagram & Telegram

@ Generate 10x more leads @ Solve up to 80% of customer queries @ Engage 70% more visitors @ Eam 90% more revenue

.
)

Get Started FREE —

FREE Forever Plan. Nb Credit Card Required.

€ Create & Edit

A Home

*3 Bots

@ oo

= 8 »‘/:":‘\_ﬂhm,“.

Slika 6. Korisnicki zaslon - BotPenguin
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Nakon stvaranja korisnickog racuna u pocCetnom korisnickom zaslonu imate
mogucnost stvaranja novog chat-bota. Odaberite opciju Create Bot.

P Integrate (@) ChatGPT for your business m
3 s
@ ° Insights
n Messages WhatsApp Conversations Al Messages Leads
5 /1000 0/100 18 /100 (o]
& s
=
Your Bots
eis Mas
Manage Your Bots
a o tve bt e
Create a WhatsApp Chatbot m

Slika 7. Stvaranje novog chat-bota

Na sljede¢em ekranu potrebno je odabrati vrstu chat-bota. Odaberite Other chatbot

(slika 8).

Choose the Al chatbot solution you are looking for

= 7 B

Lead Generation Customer Support Appointment Booking
Chatbot Chatbot Chatbot

= & [+

Marketing Automation
Chatbot E-Commerce Chatbot Other Chatbot

Slika 8. Odabir vrste chat-bota
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Potom odaberite Website Chatbot (slika 9). Ova nam opcija omogucava
najjednostavniji nacin interakcije s chat-botom u razvojnoj fazi.

Step 2

7

Choose the platform

Web Platforms

@3
Caf ]
Website Chatbot, Landing Page Bot,
Mobile App Chatbot

Social Platforms

© f O ©

Telegram Chatbot Facebook Chatbot WhatsApp Chatbot Instagram Chatbot

Slika 9. Interakcija s chat-botom

Na sljede¢em se ekranu prikazuje osnovni ekran za uredivanje tijeka razgovora s chat-
botom (slika 10).

< Edit Your Chat Flow - My First Flow 8 Visuaise F ® m

Add Chat Component Create/Reorder Chat Flow Customize Bot Messages

Vekcoma o BotPengun We e hare o he' yors

What's your emad sddress?

8 Pecermeer Plasse choote one

Slika 10. Osnovni ekran za uredivanje tijeka razgovora s chat-botom
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|zradit c¢emo dva razli€ita chat-bota — jedan namijenjen u€enicima, kao potpora u€enju,
a drugi namijenjen roditeljima, kao potpora u komunikaciji s uciteljima.

CHAT-BOT KAO POTPORA UCENJU - POJMOVNIK 1Z PODRUCJA
UMJETNE INTELIGENCIJE

Ideja ovog chat-bota je da sluzi kao interaktivni pojmovnik iz podru¢ja umjetne
inteligencije. Tijek razgovora chat-bota osmisljen je tako da na poc€etku korisnik dobije
upit da upiSe pojam iz podru¢ja umjetne inteligencije, potom chat-bot provjeri kljuéne
rije€i iz korisni¢kog upita te prikaze definiciju pojma, ako ona postoji u bazi. Ako pojam
ne postoji u bazi, obavjeStava korisnika da pojam nije pronaden u bazi i nudi
moguc¢nost ponovnog pokusaja, ako nije prepoznao kljuénu rijec.

BotPenguin nudi mnogo vrsta akcija unutar programiranja chat-bota. U ovom ¢emo
primjeru koristiti jednostavne poruke korisniku (Message) te naredbu za
prepoznavanje kljucnih rijec¢i (Smart Question).

Programiranje chat-bota svodi se na dodavanje potrebnih akcija i njihovu konfiguraciju.
Za pocCetak ¢emo izbrisati postojeée akcije iz stvorenog chat-bota te dodati naredbu za
prepoznavanje kljucnih rije€i (Smart question).

Potom dodajemo 3 poruke.

Izgled gotovog flowa za ovaj chat-bot prikazan je na slici 11.

Create/Reorder Chat Flow

Upigi pojam iz podruéja umjetne inteligencije

=
User Reply

‘(] Strojno uéenje je podskup Ul-a koji se bavi razvojem algoritama koji omogucuju racunalnim sustavima da ue iz podataka bez

- eksplicitnog programiranja. Kljuéne paradigme su nadgledano uéenje, nenadgledano ucenje | pojacano uéenje.

“Z] Neuronska mreza je matematiéki model inspiriran biclegijom koji se sastoji od medusobno povezanih &verova (neurona) koji obraduju
- informacije. Koriste se za klasifikaciju, regresiju, prepoznavanje obrazaca i druge zadatke.

<ﬂ Ne poznajem ovaj pojam, pokusaj s nekim drugim.
Z

Add Chat Component

Slika 11. 1zgled gotovog flowa
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X

Massage

Upisi pojam iz podruéja umjetne inteligencije

Use '/ to insert the custom variables or dynamic values

Smart Keywords

strojno uéenje g

Type
Exact -

Go to next message

Smart Keywords

lype Go to next message

Exact -

Select next question if keywords don't match

Me poznajem ovaj pojam, pokugaj s nekim drugim.

Slika 12. Konfiguriran chat-bot

Strojno uéenje je podskup Ul-a koji se bavi razvojem algo...

Neuronska mreZa je matemati¢ki model inspiriran biologij...

Chat-bot je konfiguriran kroz opcije naredbe za prepoznavanje klju¢nih rijeci, kako je
prikazano na slici 12.

O

-+

Ovakav jednostavan chat-bot prikazuje osnovne mogucénosti interakcije s korisnicima

te ovisno o upisanom pojmu Salje poruke korisniku.

Analiza toka izvr§avanja chat-bot programa:

1. Chat-bot ¢e ispisati poruku: UpiSi pojam iz podrucja umjetne inteligencije.
2. Chat-bot ¢e prepoznavati klju€ne rijeCi strojno u¢enje i neuronska mreza.
3. Ovisno o upisanoj kljuénoj rijedi, ispisat ¢e poruku s definicijom upisanog

pojma.

4. Ako ne prepozna pojam ispisat ¢e poruku: Ne poznajem ovaj pojam,

pokuSaj s nekim drugim i krenuti ispocCetka.
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Za testiranje chat-bota kliknite gumb Test u gornjem desnom uglu korisnickog sucelja.

Na slici 13 prikazan je jedan korak interakcije korisnika s chat-botom.

Bot1

0 Usual reply time: 2 to 3 Minutes

ki 1

W

Upisi pojam iz podruéja umjetne

strojno ucéenje

Strojno uéenje je podskup Ul-a koji

inteligencije

se bavi razvojem algoritama koji
omogucuju racunalnim sustavima
da uce iz podataka bez eksplicitnog
programiranja. Kljuéne paradigme
su nadgledano uéenje,
nenadgledano uéenje i pojat¢ano

ucenje.

Upisi pojam iz podruéja umjetne

inteligencije

Type your answer... (U)

Slika 13. Jedan korak interakcije korisnika s chat-botom
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CHAT-BOT KAO ADMINISTRATIVNA POTPORA U INTERAKCIJI' S
RODITELJIMA

U ovom ¢emo primjeru izraditi chat-bot Cija je uloga pruZiti informacije roditeljima o
nastavnicima u skoli, njihovim kontaktima i vr.emenima odrZavanja informacija.

U ovom ¢emo primjeru Koristiti integraciju chatbota s ChatGPTom na nacin da ¢emo
chatbot trenirati na vlastitim podacima, a korisnik ¢e potom mo¢i Kkoristiti prirodni jezik
za interakciju sa stvorenim agentom.

Kao i u prethodnom primjeru, stvorite novi chat-bot te izbriSite postojece naredbe iz
njega.

Dodaijte naredbu za koristenje ChatGPT-a iz lijevog izbornika te upiSite poCetnu poruku
koju ¢e korisnik dobiti pri pokretanju chata, kako je prikazano na slici 14.

Customize Bot Messages

Customize Advance

Massage
Ja sam virtualni pomoénik u osnovnoj $koli lvana vanéi¢a. Mogu odgovoriti na pitanja vezana kontakte nastavnika u Skoli.
Kako vam danas mogu pomoci?

Use /" to insert the custom variables or dynamic values

Number of user querias to handle via A

3

[] Query Suggestions everytime with Al

Go to next message

Please choose one...

Slika 14. Stvaranje novog chat-bota
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Kako bi model znao odgovoriti na pitanja o Skoli, potrebno ga je trenirati na nasim
podacima. Odaberite Train your Al iz desnog izbornika.

Sustav nudi viSe mogucnosti treniranja modela Ul, kako je prikazano na slici 15.

€ Train Your Al Chatbot

‘Wabsite File Upload Googhe Sheets FAGYs Conmvarsation History Other Sources

7

Train on your Website

Train your bot on website URLs which you want

15 bot raply fram

Train on Website Creats URL Categary

Slika 15. Treniranje modela Ul
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U ovom ¢emo primjeru iskoristiti opciju davanja podataka za trening kroz upload
datoteke. Podatke za trening mozemo organizirati na razli€ite nacine, ovisno o vrsti
podataka. U ovom su primjeru podaci, zbog jednostavnosti, organizirani u tablicu s
popisom nastavnika u Skoli te njihovim kontaktima i vremenima odrZzavanja informacija.

Primjer informacija za trening:

Imei Predaje Razredi kojima Kontakt E-mail Vrijeme
prezime predaje informacija
Marko Razredna 1A 011234234 | mm@skole.hr | Ponedjeljkom

Ivanci¢ nastava u 17 sati
Ivan Fizika 7A, 7B, 8A, 8B | 011234235 | im@skole.hr Utorkom
Matejcic¢ u 18 sati
Antonela | Kemija 7A, 7B, 8A, 8B | 011234236 | au@skole.hr | Srijedom
Horvat u 16 sati
Elizabeta | Hrvatski jezik 5A, 6A, 7A, 8A | 011234237 | ik@skole.hr Cetvrtkom
Cvitic¢ u 21 sat

Informacije prilagodite svojoj Skoli i pohranite kao Excel tablicu.

Iz izbornika odaberite File upload i u€itajte Excel dokument s podacima za trening.
Potom odaberite opciju Train. Sucelje ¢e prikazati status treniranja modela, kao na

slici 16.

Website File
thptoad

Upload your files

Q, Search here

| File Name

I Info za trening.xlsx

Google
Sheets

FAQ's Conversation Other
History Sources
+ Upload File
Training Status Last Trained Actions
COMPLETED Nov 20th, 2024 06:32 AM i

Slika 16. Status treniranja modela
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Po zavrSetku treniranja modela potrebno je izvrSiti dodatne postavke modela koje su
dostupne klikom na naziv stvorenog chat-bota u lijevom izborniku (slika 17).

Getting Started -Bot1 ~

o

Edit Your Chat Flow

Build engaging conversation flows for your bot users.

Pre-Built Chatbot Templates

Choose pre-built chat templates for your bot.

Train Your Al Chat Bot (Knowledge Base)

Build engaging conversation flows for your bot users.

Install Your Chatbot

Install your chatbot on website, mobile app or launch as

" Connected

landing page or embedded chatbot

Website Chatbot Settings

Third-party Apps Integration

Slika 17. Dodatne postavke modela

takes 5 mins

takes 1 min

takes 5 mins

takes 1 min
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Najvaznije postavke funkcionalnosti nalaze se u kategoriji Website Chatbot Settings,
u karticama General i Al settings (slika 18).

U kategoriji General mozete postaviti opCe postavke chat-bota poput po€etnih poruka,
jezika i zvukova.

Unutar kartice Al settings, stvorit ¢emo osobnost koju ¢e model koristiti pomocu opcije
Create Persona.

< Website Chatbot Settings BN - |

Design General Alerts Trigger User Access Chat Window Al Settings

Configure Bot Behaviour

Configure bot’s personality, redact customer data, handle flow and ChatGPT mode

Configure bot's personality
= Manage how your bot should respond in terms of personality ~

General

No matter who is the customer, it
will be taken care of.

ChatGPT Model Configuration
Manage which ChatGPT model to use and avoid mis-use v

Slika 18. Website Chatbot Settings
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Pregled postavki i parametara prikazan je na slikama 19 — 21.

Persona Details

Manage your persona basic details

— Fersona litle”

Mastavnik

— Fersona Description”

MNastavnik u osnovnoj skoli

— Upload Photo”

https://static-assets-v2.s3.us-east-2.amazonaws.c X

Slika 19. Detalji o korisniku

Communication Style
Manage how your bot should talk while interacting with customers

L

— Answer Length®

Short -
— Answer as”

1st Person -
— Tone*

Formal -
— Language*

Croatian -
— Answer Formatting*

Paragraph -
Included sources for response (]
Personalize Replies with Chat History @

Note: Enabling this feature increases token size & impacts ChatGPT
execution cost.

Slika 20. Postavke komunikacije
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Custom Instructions
Add custom instruction to add new capabilities

— Lustom Frompt
Koristiiskljuéivo podatke iz training seta. Ukoliko podatak ne postoji u training setu
odgovori da ne znas odgovor.

Slika 21. Prilagodene upute
Kako biste testirali chat-bot odaberite opciju Test iz gornjeg desnog ugla.

U nastavku slijede dva primjera interakcije sa stvorenim chat-botom (slika 22 i slika
23).

Ja sam virtualni pomoénik u osnovnoj $koli lvana Ivanéi¢a. Mogu odgovoriti na pitanja vezana kontakte nastavnika u skoli.

F Kako vam danas mogu pomoci?
Molim te popis nastavnika koji rade u Skoli.
The teachers working at the school are Marko Ivanéié, Ivan Matejéi¢, Antonela Horvat,
and Elizabeta Cuvitic.
| &P
Sto predaje profesor Ivan&ié?
Profesor Ivané&i¢ predaje predmet “Razredna nastava”.
| &P
Slika 22. Prvi primjer komunikacije sa stvorenim chat-botom
Ja sam virtualni pomoénik u osnovnoj §koli lvana lvanéi¢a. Mogu odgovoriti na pitanja vezana kontakte nastavnika u Skoli.
F Kako vam danas mogu pomoci?
U koje vrijeme profesor lvané&ié¢ ima informacije?
Profesor lvanéi¢ ima informacije ponedjeljkom u 17 sati.
oY
Koji je njegov kontakt e-mail?
MoZete ga kontaktirati putem e-maila na adresi mm@skole.hr.
oy

Bot a few seconds ago

Slika 23. Drugi primjer komunikacije sa stvorenim chat-botom
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Iz gornjih interakcija vidimo da stvoreni chat-bot uspjeSno koristi podatke iz tablice za
ucenje.

B lzazov (promisli i primijeni u osobnom kontekstu)

Kako bi personalizirani chat-botovi mogli pomoc¢i Vama u svakodnevnom radu?
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12. SIGURNOST | ETICNOST U RADU S
VELIKIM JEZICNIM MODELIMA

Veliki jezicni modeli, poput ChatGPT-a ili Google Geminija, mogu donijeti mnoge
prednosti u obrazovni proces, ali zahtijevaju svjesnost o sigurnosnim i etickim
izazovima.

Prilikom koriStenja velikih jezi€nih modela vazno je razumijeti potencijalne sigurnosne
rizike, kao i etiCke aspekte koridtenja jezicnih modela u obrazovaniju.

Evo klju¢nih aspekata i savjeta za koristenje:

Nikada ne dijelite osobne ili osjetljive informacije s jezicnim modelima. To ukljuCuje
podatke poput imena, adresa, ocjena ili zdravstvenih informacija uCenika. Ako trebate
analizirati podatke ucenika, prethodno izvrSite anonimizaciju podataka, kako je
prikazano u primjeru u poglavlju 6.

Savjet

Unutar ChatGPT-a i Google Geminija postoje opcije koje mozete iskoristiti kako se
podaci iz vasih razgovora ne bi koristili za daljnji trening modela (slika 24).

Model improvement

Improve the model for everyone @

Allow your content to be used to train our models, which
makes ChatGPT better for you and everyone who uses it. We
take steps to protect your privacy. Learn more

Slika 24. Odobrenje za koriStenje podataka
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-

ChatGPT koristi memoriju u kojoj pamti kljuéne Cinjenice iz prethodnih razgovora.
Pregledajte zapamcene Cinjenice i obriSite one koje ne Zelite da budu dostupne
modelu.

Savjet

Settings X
51 General Custom instructions on >
[ & Personalization ] Memory D

M- Speech ChatGPT will become more helpful as you chat, picking up on details

and preferences to tailor its responses to you. Learn more
Ea Data controls To understand what ChatGPT remembers or teach it something new,

just chat with it:
[ Builder profile « "Remember that | like concise responses.”

« "l just got a puppy!”
22 Connected apps » "What do you remember about me?"

« "Where did we leave off on my last project?”
@ Security
Manage

|'I/-' \u
| Clear memories |
S vy
Slika 25. ChatGPT - Upravljanje memorijom

No

Modeli mogu davati odgovore koji zvuc€e uvjerljivo, ali nisu uvijek Cinjeni¢no toc¢ni.
Uvijek provjeravajte informacije dobivene od velikih jezi€nih modela. Kao referencu
koristite informacije iz drugih, pouzdanih izvora prije nego ih iskoristite u obrazovnom
procesu. Zatrazite model da vam navede izvore za klju¢ne Cinjenice.

Savjet
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\

Veliki jezicni model moze sadrzavati povijerljive informacije iz prethodnih razgovora.
Ogranicite pristup vasem korisni€¢kom racunu koji koristite za pristup velikom jezichom
modelu. Koristite sigurne lozinke i autentifikaciju u dva koraka kako biste ogranicili
pristup alatima koji koriste veliki jezicni model.

Savjet

‘@
Savjet

Veliki jezicni modeli treniraju se na velikim koliCinama podataka, koji mogu sadrzavati
pristranosti. To moZe rezultirati generiranjem odgovora koji su pristrani ili
diskriminirajudi.

Kada dobijete informacije od jezicnog modela, usporedite ih s informacijama iz
razli€itih vjerodostojnih izvora. To vam moze pomoci identificirati moguce pristranosti
ili neto¢nosti. SadrZzaj moze sadrzavati razliCite vrste pristranosti (kulturoloSke, rodne,
etnicke), stoga je korisno razumijeti kontekst u kojem su informacije generirane.

\

Odgovornost u koristenju: Koristenje alata Ul mozZe znacajno utjecati na obrazovni
proces na razliCite nacine. Primjerice:

e Koristenje jezitnih modela za brzo dobivanje odgovora moze dovesti do
povrSnog razumijevanja gradiva. Ucenici mogu postati pasivni primatelji
informacija umjesto aktivnih sudionika u u€enju, $to moze negativno utjecati na
dublje razumijevanje i razvoj vjestina kritickog misljenja.

e Ako ucenici previSe ovise 0 jezitnim modelima, moze se smanijiti njihova
sposobnost kritickog razmisljanja i rjeSavanja problema. Modeli nude gotove
odgovore, Sto moze obeshrabriti ucenike u samostalnom istrazivanju i
razmisljanju.

e Prekomjerno koristenje jeziCnih modela za pisanje eseja, ideja i zadataka moze
potkopati kreativnost u¢enika. Oslanjanje na generirane odgovore, umjesto na
vlastitu mastu i ideje, moze umanijiti njihovu sposobnost stvaranja originalnih
radova.

Savjet

Kljuno je da se jezini modeli koriste kao pomocni alati, a ne kao glavni izvor
informacija. Potaknite u¢enike da koriste alate Ul za istrazivanje i generiranje pocetnih
ideja, ali ih ohrabrite da samostalno analiziraju te informacije, prosiruju ih i razmisljaju
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kriticki o njihovoj toCnosti. Postavite pitanja koja zahtijevaju dublje promisljanje, trazite
od uc€enika da objasne svoje razmi$ljanje i povezu dobivene odgovore s vlastitim
iskustvima i znanjima.

Uz to, ukljuCite edukaciju ucenika o tome kako veliki jezicni modeli funkcioniraju —
objasnite im da se modeli oslanjaju na ogromne koliine podataka te da odgovori nisu
uvijek tocni ili nepristrani. Time ih potiCete da razviju svijest o ograni¢enjima tehnologije
Ul i da uvijek provjeravaju informacije iz drugih izvora. Na taj nacin Ul postaje sredstvo
koje potiCe dublje u€enje i kriticko razmis$ljanje, a ne zamjena za kreativni proces i
samostalno istrazivanje.

‘@
Savjet

Veliki jezicni modeli mogu olak3ati kopiranje tudih radova ili generiranje sadrzaja bez
odgovarajuce samostalne refleksije.

Vazno je poticati u¢enike na odgovorno koristenje ovih alata i educirati ih o etici uenja.
Postavite jasne smjernice za upotrebu tehnologije Ul, naglasavajuéi vaznost
samostalnog rada i originalnosti u pisanju zadataka. Osigurajte da zadaci budu
formulirani tako da zahtijevaju osobnu refleksiju, analizu i kritiCki osvrt, C¢ime ¢e se
otezati kopiranje ili generiranje sadrzaja bez vlastitog doprinosa. Takoder, koristite
alate za prepoznavanje plagijata i redovito provodite razgovore s u€enicima kako biste
provijerili njihovo razumijevanje gradiva te ih potaknuli na dublje promi$ljanje o temama
kojima se bave. Primjere smjernica za uCenike mozete pronadi u smjernicama
UNESCO-a za primjenu Ul u obrazovaniju [4].
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ZAKLJUCAK

Kroz ovaj prirucnik istrazili smo raznolike nacine na koje umjetna inteligencija moze
podrzati i unaprijediti nastavni proces, administrativne zadatke i opéenito obrazovanje.
Cilj nam je bio prikazati kako veliki jezicni modeli i drugi alati umjetne inteligencije mogu
postati vaznim pomagacima nastavnicima i u¢enicima u procesu poucavanja i uc¢enja,

Pravilna primjena ovih alata i podalata moZe uvelike rasteretiti nastavnike
administrativnih obveza, olak8ati izradu obrazovnih materijala te podrzati
personalizaciju nastave prema potrebama svakog ucenika.

Vazno je naglasiti da su alati umjetne inteligencije samo sredstvo koje pomazZe u
ostvarivanju obrazovnih ciljeva, ali ne mogu zamijeniti ljudski element - kreativnost,
kriti¢ko misljenje i suosjecanje koje nastavnici unose u svoju svakodnevnu praksu.
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POJMOVNIK

ChatGPT - veliki jezicni model, razvien od strane OpenAl tvrtke; omogucuje
korisnicima vodenje razgovora s racunalnim sustavom koristenjem prirodnog jezika.

Google Gemini — veliki jezicni model koji pruza Sirok spektar moguénosti interakcije
korisnika i velikog jezicnog modela.

Data Visualizer — podalat za ChatGPT koji omogucéava jednostavno kreiranje vizualnih
prikaza podataka, poput grafova i mentalnih mapa unutar ChatGPT -a.

Tutor Me — podalat za ChatGPT koji koristi umjetnu inteligenciju kako bi u€enicima
omogucio personalizirano vodenje kroz savladavanje obrazovnih sadrzaja.

Data Analyst — podalat unutar ChatGPT-a za obradu i analizu podataka koji moze
pomoc¢i nastavnicima u razumijevanju rezultata u€enika te u donoSenju odluka
temeljenih na podacima.

DALL-E — podalat unutar ChatGPT-a za generiranje slika na temelju tekstualnog
opisa.

Video Summarizer — podalat unutar ChatGPT-a za automatsko sazimanje
videosadrzaja i pretvorbu videa u tekstualni opis te stvaranje dodatnih sadrzaja
temeljenih na videomaterijalu.

BotPenguin — alat za izradu personaliziranih chat-botova koji se mogu koristiti kao
pomocnici za uCenike i nastavnike.

veliki jezi€ni model (LLM) — napredni modeli umjetne inteligencije koji su trenirani na
velikim koli¢inama tekstualnih podataka kako bi razumjeli, generirali i obradivali
prirodni jezik; koriste se dubokim ucenjem, posebno neuronskim mrezama s mnogo
slojeva, kako bi naudili modele, strukture i znacenje jezika.

Chatbot — racunalni program osmi$ljen za vodenje razgovora s korisnicima putem
tekstualnog ili glasovnog sucelja; upotrebljava pravila, algoritme i umjetnu inteligenciju
kako bi razumio korisnikove upite, dao odgovore i obavio odredene zadace.

korisnicki upit (eng. Prompt) — tekstualni ulazni podatak u jezi¢ni model koji pokrec¢e
konverzaciju izmedu krajnjeg korisnika i jezicnog modela; korisniCki upit moze
sadrzavati i druge oblike sadrzaja poput slika, dokumenata, zvukovnog ili videozapisa.

inzenjerstvo korisni¢kih upita (eng. Prompt engineering) — tehnicka disciplina koja
se bavi osmiSljavanjem i optimizacijom korisni¢kih upita s ciliem efikasnog
usmjeravanja odgovora dobivenih od jezilhog modela naziva se inzenjerstvo
korisnickih upita
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