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Uvod

Kurikul izvannastavne aktivnosti ,Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene za 5. |
6. razred osnovne Skole” odgojno-obrazovni je
program koji je razvila Hrvatska akademska i
istrazivacka mreza - CARNET s ciljem osna-
Zivanja i razvoja ucenickih kompetencija po-
trebnih za razumijevanje umjetne inteligen-
cije (Ul), njezine primjene u svakodnevnom
Zivotu i utjecaja na ljudske zivote.

O kurikulu

Uzimajuéi u obzir ubrzani razvoj
tehnologija te potencijalne, prepoznate i
neprepoznate promjene na trzistu rada i sve
prisutniju primjenu umjetne inteligencije u
svakodnevnom Zzivotu, program se temelji
na poticanju radoznalosti i razumijevanja
osnovnih pojmova te primjeni umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju. Kurikul
takoder zagovara razvoj kritickog misljenja
ucenika o utjecaju umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju te osposobljavanje
za prakti¢an, odgovoran i kreativan rad s
tehnologijama u nastajanju.

kurikula u Sirem smislu je razvojdigitalnih
kompetencija i osposobljavanje ucenika
osnovnih Skola za prakti¢an, kreativan i
odgovoran rad s tehnologijama u nastajanju.
Ucenici ¢e se upoznati s razlic¢itim moguc
nostima primjene digitalne tehnologije i

Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene

umjetne inteligencije te na¢inom na koji one
utjeCu na njihove svakodnevne aktivnosti.
Drugim rije¢ima, kurikul ¢e ucenicima
omoguciti razumijevanje njihove primjene u
ucenju, Citanju, zabavi, tjelesnoj aktivnosti
i drugim podrucjima te im pruziti znanja i
vjestine potrebne za razumijevanje i upotrebu
digitalnih tehnologija i umjetne inteligencije,
kako bi oni sami postali kritiCki korisnici i
kreatori digitalnih alata i programa koji se
temelje na umjetnoj inteligenciji. Naposljetku,
kurikul ¢e uc¢enicima omoguciti razumijevanje
etickih i drustvenih implikacija digitalnih
tehnologija i umjetne inteligencije.

su ucenici osnovnih skola.

Preporuka je da kurikul provode
ali i
koji u svoju
praksu zele ukljuciti poucavanje o umjetnoj
inteligenciji, koji bi htjeli upotrebljavati alate
umjetneinteligencije za ostvarivanje odgojno-
obrazovnih ishoda i koji bi Zeljeli svoje u¢enike
pripremiti za Zivot i rad u svijetu umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju.

Stranica 3



Metodologija izrade
kurikula

Kurikul o novim digitalnim tehnologijama
i umjetnoj inteligenciji za osnovnu Skolu
pripremila je radna skupina cCije su Clanice
i ¢lanovi odabrani na temelju javnog
poziva ili su izravno imenovani kao njezini
¢lanovi. Radna skupina dijeli se na autorski
i savjetodavni tim, a c¢lanovi posjeduju
specificna znanja, vjestine i iskustvo
potrebno zarazvoj kurikula o novim digitalnim
tehnologijama i umjetnoj inteligenciji.
Radna se skupina stoga sastoji od ucitelja
i nastavnika iz tehnickog i informatickog,
matematickog i jezicno-komunikacijskog
podrucja, pedagoga s viSegodisSnjim
iskustvom rada u sSkoli, stru¢njaka iz podrucja
racunarstva i predstavnika gospodarstva
te predstavnika CARNET-a i projektnih
partnera na CARNET-ovu projektu Primjena
digitalnih tehnologija temeljenih na umjetnoj
inteligenciji u obrazovanju - BrAln (Hrvatsko
katolicko sveuciliste, Agencija za strukovno
obrazovanje i obrazovanje odraslih i CroAl).

Clanice savjetodavnog tima radne skupine
koje su i predstavnice partnera na projektu
,BrAln" radnu su skupinu izvjeStavale o
rezultatima znanstvenog istrazivanja koje
se provodi u sklopu projekta, a odnosi se
na utjecaj digitalne tehnologije na dobrobit
djece i mladih, preporukama za dionike

i drugim relevantnim  dokumentima
I saznanjima te nalazima akcijskog
istrazivanja eksperimentalne primjene

Kurikula izvannastavne aktivnosti ,Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene za
osnovne Skole” i Kurikula fakultativhog
predmeta ,Umjetnainteligencija: od koncepta
do primjene za srednje Skole” (urednice Maja
Quien Maji¢ i Sanja Vakanjac lvezi¢) u Skolskoj
godini2024./2025.Zadatakradne skupinebio
je izraditi kurikul za izvannastavnu aktivnost,
koji se trebao temeljiti na korisni¢kim
potrebama i trendovima suvremenih pristupa
u odgojno-obrazovnom procesu.
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Znacajke kurikula su:

® strukturiranje ishoda ucenja u
zaokruzene tematske cjeline, koje
podrazumijeva primjenu razlicitih
nastavnih strategija i metoda u
realizaciji procesa ucenja i poucavanja
te mogucnost implementacije po
tematskimcjelinamaudruge nastavne
predmete u osnovnim skolama;

® fleksibilnost, koja  podrazumijeva
prilagodljivu implementaciju kurikula
i preporuke za usvajanje odgojno-
obrazovnih ishoda te potice slobodu
i kreativhost odabira nastavnih
strategija, metoda i tehnologija;

® uskladenost sa Zznanstvenim
istrazivanjem, koja podrazumijeva
primjenu dostupnih rezultata

istrazivanja u razvoju kurikula, kojemu
je cilj analizirati i usmijeriti razlicite
aspekte utjecaja tehnologije na
dobrobit u¢enika;

® aktivna uloga ucenika, koja
podrazumijeva aktivho sudjelovanje
ucenika u procesu ucenja i poucavanja
i praktican rad s tehnologijama
u nastajanju | alatima umjetne
inteligencije;

® iskustveno ucenje, koje podrazumijeva
primjenu i izradu digitalnih programa i

aplikacija.
Radna skupina izradila je  Kurikul
izvannastavne aktivnosti .LUmjetna

inteligencija: od koncepta do primjene za 5.
i 8. razred osnovne Skole”, koji sadrzi pregled
okvira i strateskih dokumenata, rezultate
istrazivanja i prijedlog strukture, tema i
metodologije izrade kurikula. Kurikul je
razvijen na temelju rezultata analize stanja
relevantnih klju¢nih dokumenata i okvira,
dostupnih srodnih kurikula te struénog znanja
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Clanicaic¢lanovaradne skupine, kaoinatemelju
rasprava i uskladivanja na viSe sastanaka
radne skupine. Na temelju dviju definiranih
domena ili tematskih podruc¢ja definirani su
odgojno-obrazovni ishodi te klju¢ni sadrzaji i
preporuke za njihovo ostvarivanje.

Kurikul o novim digitalnim tehnologijama i
umjetnoj inteligenciji za 5.1 6. razred osnovne
Skole izradili su ¢lanovi radne skupine u
sljedecem sastavu:

AUTORSKI TIM: Arjana Blazié, mag. educ.
philol. angl. et germ., EduDigiCon, voditeljica
radne skupine; Antonija Capan, mag. educ.
math., OS Grabrik; Snjezana Fistrovié, prof.
njemackog jezika i knjizevnosti i pedagogije,
stru¢na suradnica pedagoginja, Gimnazija
Karlovac; Milka Fofonjka, univ. spec. educ.,
Il. 0S Bjelovar; Melita Milié, prof. matematike
i informatike, izvrSna STEM urednica u Profil
Klett d. 0. 0.; Sanja Pavlovié Sijanovié, dipl.
inf., nastavnica informatike, Gimnazija
Vukovar; Darko Raki¢, ucitelj informatike,
0S Popovaca; Marin Smiljanié, magistar
informacijskih i komunikacijskih tehnologija,
strucnjak za umjetnu inteligenciju, suosnivac
i direktor drustva Omnisearch i Vesna Tomig,
prof., nastavnica informatike u Gimnaziji A. G.
MatosSa, Dakovo;

SAVJETODAVNI TIM: izv. prof. dr. sc. Lana Ciboci
Persa, Hrvatsko katolicko sveuciliste; Irena
IStvanié, dipl. ing., Agencija za strukovno
obrazovanje i obrazovanje odraslih; dr.
sc. Snjezana Malisa, Hrvatsko katolicko
sveuciliste; lvan Rimac, CroAl, univ. spec. Al;
Juraj Bili¢, Hrvatska akademskaiistrazivacka
mreza — CARNET, mag. oec.; Dora Jelakovi¢,
Hrvatska akademska i istrazivacka mreza
- CARNET i dr. sc. Sanja Vakanjac lvezic,
Hrvatska akademska i istrazivatka mreza -
CARNET.

A. Svrha 1 opis
kurikula izvannas-
tavne aktivnosti
ucenika

Kurikul izvannastavne aktivnosti ,Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene za
S. i 6. razred osnovne Skole” usmjeren je
na poticanje radoznalosti, razumijevanje
osnovnih pojmova i prepoznavanje primjena
umjetneinteligencijeitehnologijaunastajanju
u svakodnevnom Zzivotu. Ucenici ¢e igrom,
istrazivanjem i prakticnim zadacima stjecati
temeljna znanjaivjestineirazvijatiodgovorno
ponasanje u digitalnom okruzenju.

U toj dobi ucenici uCe o o0snovhim
funkcionalnostima umjetne inteligencije
i kako upotrebljavati jednostavne alate
temeljene na umjetnoj inteligenciji za ucenje
i stvaranje digitalnih sadrzaja. Aktivnosti
su osmisljene na nacin da im omoguce
povezivanje pojmova s viastitim iskustvima,
potaknu kritiCko promisljanje i kreativno
izrazavanje te razviju razumijevanje vaznosti
odgovornostiuupotrebidigitalnih tehnologija.
Naglasak je na iskustvenom ucenju i suradniji,
u kojima ucenici vodenim aktivhnostima,
prakticnim  zadacima i istrazivackim
projektima uce o ulozi umjetne inteligencije
u svakodnevici, prepoznaju prednosti i
izazove njezine primjene i razvijaju digitalne
i gradanske kompetencije primjerene svojoj
dobi.

Preporuka je da kurikul provode ucitelji koji
ucenicima zele pribliziti svijet umjetne in-
teligencije na razumljiv i poticajan nacin, uz
upotrebu primjerenih alata, metoda i sadrza-
ja. Aktivnost se preporucuje provoditi u 5. i 6.
razredu osnovne Skole, u trajanju od 35 sati
godiSnje po razredu..



B. Odgojno-obrazovni ciljevi
provodenja izvannastavne
aktivnosti fakultativnog predmeta

U izvannastavnoj aktivnosti ucenici ¢e moci:

® razumjeti osnovne pojmove vezane za umjetnu inteligenciju, uvidjeti njezinu
primjenu i razlikovati je od ljudske inteligencije

® razvijatidigitalnuiinformatiCkupismenostsnaglaskomnakritickuifunkcionalnu
upotrebu umjetne inteligencije

® aktivnho upotrebljavati alate temeljene na umjetnoj inteligenciji kao podrsku
ucenju

® aktivno upotrebljavati alate za izradu sadrzaja na zadanu temu uz procjenu
vlastitog rada

® prepoznati, razumjeti i primijeniti primjere odgovornog ponasanja u digitalnom
okruzenju

® razvijati svijest o etickim aspektima upotrebe umjetne inteligencije
® razvijati kriticko misljenje i kriticko vrednovanje sadrzaja generiranih alatima
umjetne inteligencije.

C. Kljucne domene kurikula

Kurikul se sastoji od dvije medusobno povezane domene koje jedna drugu nadopunjuju.

Ciljevi i zadaci u ovoj domeni usmjeravaju ucenike na razumijevanje, kriticku procjenu i
primjenu umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju u razli¢itim kontekstima, osobito
u ucenju i stvaranju digitalnih sadrzaja. U toj domeni uc¢enici bi trebali ste¢i znanja, vjestine i
stavove o sljede¢im temama:

® osnovni pojmovi umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju
umjetna inteligencija u svakodnevnom zivotu
uloga podataka u alatima umjetne inteligencije

®© ©® ©®

kreativna primjena alata temeljenih na umjetnoj inteligenciji, osobito za vlastito ucenje
stvaranje jednostavnih digitalnih sadrzaja uz pomoc¢ umjetne inteligencije.

Ciljevi i zadaci u ovoj domeni usmjeravaju se na kriticko misljenje i eticko promisljanje
prilikom upotrebe tehnologija u nastajanju. U¢enici bi trebali ste¢i znanja, vjestine i stavove o

KURIKUL IZVANNASTAVNE AKTIVNOSTI ZA 5. | 8. RAZRED OSNOVNE SKOLE Stranica 6



sljedec¢im temama:
® odgovorno ponasanje i upotreba umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju
® prepoznavanje primjera neistinitih sadrzaja i primjena odgovornog postupanja prema
njima
® vaznost ljudskog nadzora u provjeri sadrzaja generiranih alatima umjetne inteligencije

®

vaznost provjere to¢nosti generiranog sadrzaja prije objave ili dijeljenja

® vaznost usporedivanja generiranog sadrzaja s razlicitim ponudenim izvorima.

D. Odgojno-obrazovni ishodi,
kljucni sadrzaji | preporuke za
usvajanje ishoda

Odgojno-obrazovniishodi u ovom kurikulu predstavljeni su kao tematske cjeline unutar dviju
povezanih domena, a osmisljeni su na nacin da se mogu prilagodavati interesima, razvojnim
potrebama i motivaciji ucenika i ucitelja.

Ishodisuusmijereninapostupno upoznavanje umjetneinteligencijeitehnologija unastajanju
i oblikovani su tako da uc¢enicima 5. i 6. razreda omoguce razumijevanje temeljnih pojmova
i primjera iz njihove svakodnevice. Uc¢enici igrom, istrazivanjima i vodenim aktivhostima
upoznaju nacine na koje umjetna inteligencija i tehnologije u nastajanju utje¢u na njihov zivot,
ucenje i digitalno ponasanje.

Kurikul obuhvaca tri pristupa poucavanju:

i. Ucenje o osnovnim konceptima umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju:
ucenici prepoznaju osnovne pojmove, zadatke i primjene umjetne inteligencije.

ii. Uéenje s alatima umjetne inteligencije i tehnologijama u nastajanju: ucenici
uz podrsku ucitelja upotrebljavaju alate koji im pomazu u uc¢enju i stvaranju
digitalnih sadrzaja

iii. Razvijanje znanja, vjestina i stavova za odgovornu i sigurnu upotrebu digitalne
tehnologije: ucenici usvajaju pravila sigurnog ponasanja te razvijaju svijest o
digitalnim tragovima i odgovornosti u online okruzeniju.

Za svaku domenu predlozeni su klju¢ni sadrzaji koji poti¢u ucenike na aktivno proucavanje,
kriticko misljenje i eticko promisljanje, inovativnu upotrebu i stvaranje pomocu alata umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju. Osim klju¢nih sadrzaja, kurikul donosi i preporuke za
ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda, koje ucitelju sluze kao inspiracija za poucavanje i
implementaciju umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju. Preporuke se mogu prilagoditi
dobi uc¢enika i odgojno-obrazovnim ishodima. Za ostvarivanje ishoda 6. razreda mogu se
primijeniti i preporuke namijenjene S. razredu.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
5. RAZRED - 35 SATI GODISNJE

DOMENA A: Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

Ucenik uz pomoc ucitelja Imenuje osnovne pojmove umjetne inteligencije.

prepoznaje osnovne pojmove umjetne . . . . i .
Prepoznaje osnovne zadatke koje umjetna inteligencija

inteligencije. S T .
moze obavljati umjesto Covjeka.
Usporeduje osnovne znacajke ljudske i umjetne
inteligencije.
Ucenik navodi primjere u Navodi primjere umjetne inteligencije iz svoje okoline.

kojima se umjetna inteligencija

. Razlikuje primjere umjetne inteligencije u pojedinim
upotrebljava u svakodnevnom = | slselat e

podrucjima ljudskog djelovanja.

Zivotu.
Objasnjava kako umjetna inteligencija utjece na
svakodnevne aktivnosti.
Usporeduje iste i/ili slicne znacajke alata potpomognutih
umjetnom inteligencijom koje upotrebljava u
svakodnevnom zivotu.

Ucéenik uz pomo¢ uditelja Prepoznaje osnovne sastavnice dobro oblikovanog upita
upotrebljava alate potpomognute (engl. prompt) u primjerima kako bi dobio o¢ekivani
umjetnom inteligencijom za pomoc pri odgovor.
ucenju.

Odabire alat umjetne inteligencije medu ponudenima
prema svrsi ucenja.

Upotrebljava unaprijed pripremljene upite (engl. prompts)
za generiranje jednostavnog digitalnog sadrzaja.

Upotrebljava prevoditelje i ¢itace teksta potpomognute
umjetnom inteligencijom za razumijevanje sadrzaja i lakSe
usvajanje novih pojmova u uéenju.

Procjenjuje korisnost dobivenih rezultata u kontekstu
ucenja.

Procjenjuje korisnost upotrijebljenih alata potpomognutih
umjetnom inteligencijom u vlastitom procesu ucenja.
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Ucenik uz pomoc ucitelja Prepoznaje osnovne funkcije i moguc¢nosti preporucenih

stvara jednostavne digitalne sadrzaje alata potpomognutih umjetnom inteligencijom za izradu
upotrebljavajuci alate umjetne digitalnih sadrzaja.
inteligencije.

Upotrebljava preporucene alate potpomognute umjetnom
inteligencijom za izradu sadrzaja na zadanu temu.

Oblikuje jednostavne upite temeljene na logickim
obrascima ,ako - onda" za generiranje sadrzaja koji se
prilagodava korisni¢kim izborima.

Opisuje nacin stvaranja digitalnog sadrzaja predstavljajuci
svoj rad.

OSNOVNI POJMOVI: umjetna inteligencija, ljudska inteligencija, podaci, algoritam, u¢enje na
primjerima, proSirena stvarnost, virtualni/digitalni asistenti, chatbotovi, upit (engl. prompt).

PRIMJERI UMJETNE INTELIGENCIJE U SVAKODNEVNOM ZIVOTU: robotski usisavagé, robotska kosilica,
automatski titlovi, automatski prijedlozi / preporuke sadrzaja, npr. videosadrzaja, glazbe ili igara,
automatska provjera pravopisa i prijedlog ispravka, filtri u kamerama i aplikacijama, virtualni
asistentiidr.

UCENJE POTPOMOGNUTO UMJETNOM INTELIGENCIJOM: upotreba velikih jeziénih modela pri u¢enju
(engl. study mode).

ALATI ZA POMOC PRI UCENJU: alati za prevodenje, govor, izradu kvizova, virtualni asistenti,
chatbotovi.

ALATI ZA GENERIRANJE DIGITALNIH SADRZAJA: tekst, slike, prie, audio- i videosadrzaji, kvizovi i
prezentacije temeljeni na tekstualnom opisu.

IZRADA JEDNOSTAVNOG DIGITALNOG SADRZAJA: generiranje teksta, generiranje slike prema opisu,
pretvaranje govora u tekst, izrada prezentacije, price, plakata, postera, razglednice i dr.

IZRADA JEDNOSTAVNOG PROGRAMA koji uklju¢uje logiku uvjetovanja, npr. interaktivni kviz, virtualni
asistent, digitalna pri¢a s grananjem, pomocu alata za vizualno blokovno programiranje.
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IGRA KAO METODA UCENJA: edukativni escape room za ucenje o pojmu umjetne inteligencije,
memory kartice s pojmovima i primjerima (umjetna inteligencija, algoritam, duboko ucenje,
podaci), digitalni bingo, istina ili mit, zagonetke o osnovnim pojmovima umjetne inteligencije,
kviz za prepoznavanje sadrzaja generiranog alatima umjetne inteligencije.

ISTRAZIVANJE Kkonkretne primjene umijetne inteligencije u svakodnevnim situacijama
(prepoznavanje lica za otkljuGavanje uredaja, automatski prijedlozi videosadrzaja, glazbe
ili igara, automatska provjera pravopisa i prijedlog ispravka, filtri u kamerama i aplikacijama,
glasovno diktiranje poruka, automatsko dovr$avanje recenica u trazilici ili porukamaii sl.), izrada
i vodenje dnevnika upotrebe umjetne inteligencije.

VODENI RAZGOVORI, DEBATE | DISKUSIJE o iskustvima upotrebe umjetne inteligencije, s
naglaskom na prepoznavanju njezine uloge u ucenju te poticanju promisljanja o mogucénostima,
ogranicenjima i razlikama izmedu umjetne i ljudske inteligencije.

SIMULACIJE osnovnih pojmova umjetne inteligencije, npr. u situacijskim aktivnostima ucenici
istrazuju pojmove algoritma, strojnog ucenja, prepoznavanja uzoraka, Turingova testai sl.

PRAKTICNE VJEZBE: upotreba prevoditelja, Citaca teksta, unos zadanog upita u alat za generiranje
slike ili teksta i sl.

SURADNJA SA STRUCNJACIMA: inzenjeri i stru¢njaci za umjetnu inteligenciju koji bi odrzali
predavanja ili radionice o primjeni novih tehnologija, predavanja o karijernim putovima za
ucenike zainteresirane za profesionalno bavljenje tim podruc¢jem, demonstrirali prakticnu
primjenu umjetne inteligencije u razli¢itim podrucjimai sl.

IZVANUCIONICKA/TERENSKA NASTAVA: posjet ustanovi (sveuciliSte, inovacijski centar, tehnolosko
poduzece...) gdje se ucenici mogu upoznati s primjenom umjetne inteligencije u stvarnom
okruzenju.

PROJEKTNI ZADACI: npr. ucenici upotrebljavaju umjetnu inteligenciju za generiranje kratkog
sadrzaja, zatim zajednicCki ocjenjuju njegovu tocnost, prikladnost i korisnost; izrada stripa ili
digitalne price uz pomoc¢ alata umjetne inteligencije i vlastite kreativnosti; izrada infografika o
osnovnim pojmovima umjetne inteligencije.
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DOMENA B: Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i

tehnologija u nastajanju

Ucéenik prepoznaje odgovorno
ponasanje u digitalnom okruzenju.

Prepoznaje konkretne primjere i situacije koje izazivaju
neprimjereno ponasanje u digitalnom okruzenju.

Prepoznaje vlastite digitalne tragove koje ostavlja
djelovanjem u digitalnom okruzenju.

Prepoznaje vaznost uravnotezene upotrebe digitalne teh-
nologije i provodenja vremena u stvarnom okruzenju.

Navodi pravila ponaSanja i komuniciranja u digitalnom
okruzeniju.

Razlikuje primjerene i neprimjerene oblike ponasanja u digi-
talnom okruzeniju.

Objasnjava vaznost postivanja pravila ponaSanja i
komuniciranja u digitalnom okruzenju.

Raspravlja o posljedicama nepostivanja pravila ponasanja i
komuniciranja u digitalnom okruzeniju.

Ucenik prepoznaje vaznost
odgovorne upotrebe umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju.

Prepoznaje situacije u kojima je vazno zastititi osobne
podatke prilikom upotrebe umjetne inteligencije.

Navodi osnovne primjere odgovorne upotrebe alata
potpomognutih umjetnom inteligencijom.

Razlikuje primjere odgovorne upotrebe alata
potpomognutih umjetnom inteligencijom od primjera
Zlouporabe.

Ucenik uz pomoc¢ uditelja
procjenjuje sadrzaje generirane alatima
umijetne inteligencije.

Prepoznaje osnovne primjere namjerno stvorenih neistinitih
sadrzaja.

Navodi primjere odgovornog postupanja kod prepoznavanja
netocnih i/ili neistinitih sadrzaja.

Prepoznaje vaznost ljudskog nadzora u provjeri sadrzaja
generiranih alatima umjetne inteligencije.

Objasnjava vaznost provjere to¢nosti generiranog sadrzaja
prije objave ili dijeljenja.

Provjerava tocnost generiranog sadrzaja prije nego sto ga
objavi ili podijeli prema zadanim kriterijima za procjenjivanje.

Usporeduje generirani sadrzaj s razliitim ponudenim izvo-
rima.

Predlaze ispravke ili poboljSanja generiranog sadrzaja prema
jednostavnim kriterijima to¢nosti, jasnoce i prikladnosti.

Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene
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OSNOVNI POJMOVI: lazni identiteti, lazne vijesti, slike i videosadrzaji (deepfakes), narativ
(dominantna i opéeprihvaéena verzija odredene pric¢e ili dogadaja) nasuprot alternativhom
narativu (alternativna verzija koja dovodi u pitanje opc¢eprihva¢enu verziju i poti¢e kriticko
razmisljanje), digitalni trag, toénost, vjerodostojnost, pristranost, ¢injenica, nagadanje,
halucinacija, istina i neistina, kritiCko propitivanje rezultata koje generiraju sustavi umjetne
inteligencije i ljudski nadzor kao temelji pismenosti o umjetnoj inteligenciji itd.

ZAKONSKE | ETICKE IMPLIKACIJE PRIMJENE UMJETNE INTELIGENCIJE: akademska Cestitost i
odgovornost prilikom upotrebe alata umjetne inteligencije, privatnost, sigurnost i zastita
osobnih podataka, vaznost uloge ¢ovjeka u nadzoru sadrzaja generiranih alatima umjetne
inteligencije.

PRIMJERI ODGOVORNOG PONASANJA | UPOTREBE UMJETNE INTELIGENCIJE: zastita osobnih
podataka, prepoznavanije rizi¢nih situacija, rad u nadziranom okruzenju, upotreba poznatih i
preporucenih alata, upotreba jakih lozinki, upotreba sigurnih mreza.

ALATI ZA PRIKAZ | PRACENJE AKTIVNOSTI: povijest pretrazivanja, postavke kolacica u
pregledniku, postavke personalizacije oglasa i sadrzajai sl.
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PRAKTICNE VJEZBE: kriticka procjena sadrzaja s navodenjem netocnih informacija, npr.
usporedba generiranog sadrzaja s razli¢itim ponudenim izvorima, primjerice udzbenikom;
kome i kako treba prijaviti neprikladan sadrzaj generiran umjetnom inteligencijom; primjeri
prihvatljive i neprihvatljive upotrebe, npr. umjetna inteligencija kao pomoc¢ u razumijevanju
gradiva nasuprot neeticnom ponasanju poput prepisivanja ili prikazivanja rada generiranog
alatom umijetne inteligencije kao vlastitog rada; primjeri zasto se osobni podaci ne smiju
unositi u alate umjetne inteligencije.

PREDAVANJA, RADIONICE ILI DISKUSIJE o razli¢itimrizicimaiizazovima povezanim s upotrebom
umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju, s naglaskom na zastitu osobnih podataka;
prepoznavanje sumnjivog sadrzaja i kriticko vrednovanje izvora i informacija.

ISTRAZIVACKI PROJEKTI usmjereni na prepoznavanje primjene umjetne inteligencije u
svakodnevnom zivotu u¢enika. Uceniciistrazuju gdje i kako upotrebljavaju alate koji se temelje
na umjetnoj inteligenciji, npr. u aplikacijama, mreznim trazilicama, digitalnim asistentima
i pametnim uredajima. Istrazuju nacine na koje umjetna inteligencija prikuplja i obraduje
podatke (npr. za preporuke) te analiziraju kako to utje¢e na njihove navike gledanja, u¢enja,
komunikacije i zabave. Usporeduju sadrzaje generirane pomocu alata umjetne inteligencije s
ponudenim izvorima poput udzbenika ili uciteljevih objasnjenja i procjenjuju njihovu tocnost
i korisnost. Istrazuju kada je upotreba alata umjetne inteligencije korisna i primjerena i kada
moze predstavljati oblik zlouporabe, npr. u slu¢aju prepisivanja ili automatskog rjeSavanja
zadataka bez razumijevanja. Kao rezultat projekta u¢enici mogu izraditi vodi¢ za odgovornu
upotrebu alata umjetne inteligencije ili plakat s primjerima odgovorne upotrebe umjetne
inteligencije u svakodnevnim situacijama. Za poticanje uravnotezene upotrebe tehnologije
ucenici mogu voditi dnevnik aktivnosti.

DEBATE | RASPRAVE: npr. Sto znadi odgovorno upotrebljavati alat umjetne inteligencije? Smiju
i se alati umjetne inteligencije upotrebljavati za rje$avanje zadada umjesto uc¢enika? Sto
uciniti ako umjetna inteligencija ponudi nesto Sto je uvredljivo, neto¢no ili neprikladno? Moze
li umjetna inteligencija pogrijesSiti? Rasprave o svakodnevnim navikama upotrebe digitalne
tehnologije uz usporedbu vremena provedenog online s aktivnhostima u stvarnom okruzenju
poput igre, kretanja, boravka na zraku, druzenja s vrSnjacima.

IZVANUCIONICKA/TERENSKA NASTAVA: posjet ustanovi (sveudiliSte, inovacijski centar,
tehnolosko poduzece, knjiznice s digitalnim uslugama...) gdje se u¢enici mogu upoznati s
etickom primjenom umjetne inteligencije u stvarnom okruzenju.

SURADNJA SA STRUCNJACIMA: policijski sluzbenici za prevenciju kibernetickog kriminala i
sigurnost djece na internetu, strucnjaci i predstavnici drustava koja razvijaju i primjenjuju
tehnologije umjetne inteligencije u Hrvatskoj, stru¢njaci za djec¢ju psihologiju i sl.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI:
6. RAZRED - 35 SATI GODISNJE

Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u

nastajanju
ODGOJNO-0OBRAZOVNI ISHODI RAZRADA ISHODA
A.6.1. Ucenik razlikuje osnovne Razlikuje osnovne pojmove umjetne inteligencije.

pojmove umjetne inteligencije. , , . . .. .
Povezuje osnovne pojmove umjetne inteligencije s poznatim

alatima i/ili aplikacijama.

Objasnjava osnovne pojmove umjetne inteligencije svojim
rijecima.

Usporeduje znacenje osnovnih pojmova.

Upotrebljava osnovne pojmove umjetne inteligencije za
opisivanje tehnologija koje poznaje.

A.6.2. UCenik prepoznaje vaznost Navodi primjere gdje se podaci prikupljaju.

podataka u alatima umjetne i datak i Konk

inteligencije Po.veIZUJe vrstu podataka s njihovom konkretnom
primjenom.
Razlikuje podatke poput teksta, slike, brojeva, zvuka.
Opisuje kako koli¢ina i kvaliteta podataka utje¢u na rad alata
umijetne inteligencije.
Objasnjava kako umjetna inteligencija ,uci” pomocu
podataka.

A.6.3. Ucenik upotrebljava alate Prilagodava unaprijed pripremljene upite (engl. prompts)

umjetne inteligencije koji mu pomazu | jednostavnom izmjenom kljuc¢nih rijeci ili teme.

u ucenju. . TR
Samostalno upotrebljava prevoditelje i ¢itace teksta

potpomognute umjetnom inteligencijom za razumijevanje
sadrzaja i lakSe usvajanje novih pojmova u u¢enju.

Upotrebljava alate umjetne inteligencije za rjeSavanje
konkretnih obrazovnih zadataka.

Procjenjuje korisnost i to¢nost sadrzaja generiranih pomocu
umijetne inteligencije u odnosu na zadatak koji rjeSava
prema zadanim kriterijima za procjenjivanje.

Procjenjuje korisnost upotrijebljenih alata potpomognutinh
umjetnom inteligencijom u vlastitom procesu ucenja.
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Ucenik stvara jednostavne Odabire odgovarajuci alat i oblik sadrzaja u skladu sa svrhom
digitalne sadrzaje upotrebljavajudi zadatka ili potrebom.

alate umjetne inteligencije. .
Samostalno upotrebljava poznate alate potpomognute

umjetnom inteligencijom za izradu sadrzaja na zadanu temu
ili temu prema vlastitom izboru.

Prilagodava generirani sadrzaj.

Analizira kvalitetu dobivenog sadrzaja prema zadanim
kriterijima.

Razlikuje vlastiti doprinos od sadrzaja generiranog alatom
umjetne inteligencije.

Oblikuje upite temeljene na logi¢kim obrascima ,ako - onda
- inace" za generiranje sadrzaja s vise mogucih ishoda.

Kljuéni sadrzaji za usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda

generativha umjetna inteligencija, podaci, informacije, uzorak, algoritam,
preporuke sadrzaja, uenje na primjerima, virtualni/digitalni asistenti, prompt, strojno ucenje,
strojno prevodenje itd.

vrste podataka koji se upotrebljavaju u alatima
potpomognutim umjetnom inteligencijom: tekst, slike, brojevi, zvuk; proces prikupljanja podataka
iz razli¢itih izvora; primjena podataka, npr. tekstualni podaci za chatbotove, slikovni podaci za
sustave prepoznavanja lica, zvu¢ni podaci za virtualne glasovne asistente; nacini na koje umjetna
inteligencija u¢i uz pomoc¢ podataka; vaznost uzoraka i pravilnog odabira podataka za ucenje
umjetne inteligencije; pouzdanost, to¢nost i moguca pristranost podataka; vaznost sigurne,
odgovorne i transparentne upotrebe podataka.

upotreba velikih jezicnih modela pri ucenju
(engl. study mode).

alatiza prevodenje, ¢itanje, govor, sazimanje, vizualizaciju informacija,
prikaz podataka, objasnjavanje pojmova; mentalne mape, interaktivnikvizovi, obrazovnichatbotovi
idr.
tekst, slike, audio- i videosadrzaji, kvizovi i prezentacije
temeljene na tekstualnom opisu.

generiranje teksta, generiranje slike prema opisu,
pretvaranje govora u tekst, izrada prezentacije, plakata, postera, razglednice i sl., izrada vlastitog
avatara prema opisu osobnih interesa, izrada interaktivnih kvizova, grananje prica, chatbotovi,
escape room.

koji ukljuéuje logiku uvjetovanja (npr. escape room, virtualni
asistent, edukativna igra) pomocu alata za vizualno blokovno i/ili tekstualno programiranje.
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Preporuke za usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda

edukativni escape room za vrste i skupove podataka, ucenje na
primjerima, prepoznavanje uzoraka i obrazaca, memory kartice s pojmovima i primjerima
(umjetna inteligencija, algoritam, duboko u¢enje, podaci), digitalni bingo, istina ili mit, zagonetke o
osnovnim pojmovima umjetne inteligencije, kviz za prepoznavanje sadrzaja generiranog alatima
umjetne inteligencije, usporedba sadrzaja koje je izradio Covjek sa sadrzajem generiranim alatima
umjetne inteligencije.

priprema seta podataka (npr. slika voc¢a i povréa) za treniranje alata
umjetne inteligencije za prepoznavanje slika, istrazivanje razlika u treniranju alata prema broju i
kvaliteti unesenih podataka, priprema dobrog i loSeg seta podataka, analiza dobivenih rjeSenja i
pronalazak prikladnijih rjeSenja, izrada stabla odlucCivanja za prikaz donosenja odluka.

izrada jednostavnih programa koji upotrebljavaju uvjetne
naredbe, npr. za definiranje ponasanja likova, upravljanje tijekom kviza, razvoj price s grananjem i
vise mogucih zavrSetakai sl.

0 primjeni osnovnih pojmova umjetne inteligencije u
stvarnim alatima (npr. kako algoritmi utjeCu na preporuke na drustvenim mrezama, kako upit
funkcionira u alatima umjetne inteligencije za tekst ili sliku), o razli¢itim vrstama podataka koje
umjetnainteligencija upotrebljava (tekst, slike, zvuk] i za Sto sluze (npr. slike: za prepoznavanje lica;
tekst: za chatbotove), kako koli¢ina i kvaliteta podataka utjecu na to¢nost rezultata, o prikupljanju
podataka putem aplikacija i digitalnih alata koje svakodnevno upotrebljavamoi sl.

konkretne primjene umjetne inteligencije u svakodnevnim situacijama
(prepoznavanije lica za otklju¢avanje uredaja, automatski prijedlozi videosadrzaja, glazbe ili igara,
automatska provjera pravopisa i prijedlog ispravka, filtri u kamerama i aplikacijama, glasovno

......

dnevnika upotrebe umjetne inteligencije.

posjet ustanovi (sveuciliSte, inovacijski centar, tehnolosko
poduzecde...) gdje se ucenici mogu upoznati s primjenom umjetne inteligencije u stvarnom
okruzeniju.

inzenjeri i strucnjaci za umjetnu inteligenciju koji bi odrzali
predavanja ili radionice o primjeni novih tehnologija, predavanja o karijernim putovima za ucenike
zainteresirane za profesionalno bavljenje tim podrucjem, demonstrirali prakticnu primjenu
umjetne inteligencije u razli¢itim podrucjimai sl.
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Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i

tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

B.6.1. Ucenik primjenjuje pravila
odgovornog ponasanja u digitalnom
okruzenju.

Razlikuje primjereno od neprimjerenog ponasanja u
digitalnom okruzenju.

Na primjeren nacin reagira na neprikladan sadrzaj.
Primjenjuje pravila zastite osobnih podataka.

Odgovorno postupa sa sumnjivim porukama, poveznicama i
zahtjevima za dijeljenje podataka.

Upotrebljava digitalne alate i alate umjetne inteligencije na
odgovoran nacin, postujuci pravila ponasanja, privatnosti i
autorskih prava.

Usporeduje vlastite navike s preporukama uravnotezene
upotrebe digitalne tehnologije i provodenja vremena u
stvarnom okruzenju.

Uravnotezeno upotrebljava digitalne tehnologije u odnosu
na aktivnosti u stvarnom okruzenju

B.6.2. U¢enik odgovorno upotrebljava
alate umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju

Prepoznaje primjere neistinitog sadrzaja u digitalnom
okruzenju.

Prepoznaje neprikladno ponasanje i moguce opasnosti u
vezi sa zastitom privatnosti, pracenjem online aktivnosti ili
manipulacijom informacijama.

Objasnjava vaznost zastite osobnih podataka u interakciji s
alatima umjetne inteligencije.

Raspravlja o potrebi za odgovornom upotrebom tehnologija
umijetne inteligencije i primjeni etickih nacela.

Provjerava uvjete upotrebe podataka u alatima umjetne
inteligencije.

B.6.3. UCenik procjenjuje sadrzaje
generirane alatima umjetne
inteligencije.

Usporeduje sadrzaje generirane alatima umjetne
inteligencije s razli¢itim ponudenim izvorima prema to¢nosti
i jasnodi.

Procjenjuje korisnost generiranog sadrzaja u odnosu na
konkretan zadatak ili svrhu

Uocava sadrzaje temeljene na predrasudama i stereotipima.

Izrazava stav o vaznosti nepristranih sadrzaja.
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Kljuéni sadrzaji za usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda

digitalni bonton, digitalna odgovornost, digitalno gradanstvo, eticka upotreba
umjetne inteligencije, manipulacija, stereotip, predrasuda, pristranost, zlouporaba osobnih
podataka, phishing, istina i neistina, narativ (dominantna i opc¢eprihva¢ena verzija odredene
price ili dogadaja) nasuprot alternativnom narativu (alternativna verzija koja dovodi u pitanje
opceprihvacenu verziju i potice kriticko razmisljanje] i sl.

zastita osobnih podataka;
prepoznavanje rizicnih situacija i zlouporabe alata umjetne inteligencije za prepisivanje ili
manipulaciju sadrzajem; prepoznavanje phishing napada; rad u nadziranom okruzenju; upotreba
jakih lozinki; upotreba sigurnih mreza; sigurnosne provjere alata umjetne inteligencije, npr. kako
alat umjetne inteligencije prikuplja podatke i za Sto ih i kako upotrebljava, gdje se podaci spremaju,
tko im moze pristupiti; dobne granice za mogucu upotrebu alata umjetne inteligencije; privola
roditelja za upotrebu tih alata; provjera uvjeta upotrebe alata umjetne inteligencije.

Preporuke za usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda

analiza generiranih tekstova (neto¢nost, nelogi¢nost, predrasude, pristranost,
diskriminacija, primjerenost, razumljivost, korisnost); formuliranje citiranja upotrebe alata
umjetne inteligencije; modeliranje ponasanja, npr. ucitelj upotrebljava alat umjetne inteligencije
i jasno i transparentno navodi Sto je generirano alatom umjetne inteligencije ili ucitelj daje
preciznije upute i opise alatu umjetne inteligencije za generiranje zeljenih ili o¢ekivanih sadrzaja ili
ucitelj demonstrira odgovornu upotrebu chatbotova; primjena alata za vizualizaciju podataka, npr.
alati umjetne inteligencije za izradu mentalnih mapa ili za ilustracije i vizualizacije strukturiranih
informacija.

0 utjecaju digitalnih tragova na preporuke sadrzaja, ulozi
algoritama u personalizaciji internetskih platformi, vjerodostojnosti informacija generiranih
umjetnom inteligencijom, pristranostima i stereotipima u sadrzajima koje prikazuju alati umjetne
inteligencije, posljedicama neodgovorne upotrebe alata umjetne inteligencije u svakodnevnom
Zivotu, vlastitoj odgovornosti u dijeljenju i procjeni digitalnog sadrzaja, ucCinkovitoj upotrebi
umjetne inteligencije s obzirom na utjecaj na okolis.

u kojima ce ucenici istraziti utjecaj popularnih internetskih trendova
i sadrzaja na svakodnevnu komunikaciju, na¢in u¢enja i oblikovanje misljenja (npr. sleng izrazi,
viralniiizrazi, Sale temeljene na stereotipima, humor putem memova...), istraziti kako alati umjetne
inteligencije sudjeluju u stvaranju takvih sadrzaja i mogu li pritom Siriti neistinite ili zbunjujuce
informacije. UCenici mogu istraziti digitalno ponaSanje na poznatim platformama: Sto je
primjereno, a $to nije, kako se prepoznaje sumnjiv sadrzaj i kako odgovorno upotrebljavati alate
umjetne inteligencije u Skolskom i slobodnom kontekstu.

npr. informaticari, stru¢njaci za kiberneti¢ku sigurnost, novinari,
strucnjaci za umjetnu inteligenciju, pravnici, policajci koji mogu odrzati predavanja, radionice ili
razgovore s ucenicima o odgovornoj upotrebi digitalnih alata i umjetne inteligencije. Stru¢njaci
mogu ucenicima pribliziti nacine na koje se podaci prikupljaju i upotrebljavaju, kako prepoznati
manipulativhe tehnike u online sadrzajima, Sto znaci digitalna privatnost te kako procijeniti
vjerodostojnost informacija i izvora.

posjet ustanovama i organizacijama u kojima se primjenjuju
umjetna inteligencija i suvremene digitalne tehnologije (sveuciliSta, IT druStva, knjiznice s
digitalnim uslugama, medijske kuce, inovacijski hubovi..) gdje se ucenici mogu upoznati s
primjenom umjetne inteligencije u stvarnom okruzeniju.
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E. Ucenje i
poucavanje

Pristup temeljen na ishodima ucenja
omogucuje ucinkovitije obrazovno iskustvo
za ucenike, pruzaju¢i im jasne ciljeve,
prilagodljive metode poucavanja i motivirajuci
okvir za ucenje. Definirani ishodi pruzaju jasne
smjernice o tome Sto ucenici trebaju nauciti i
postici, olakSavajuci im orijentaciju u ucenju.
Takav pristup uciteljima omogucuje planiranje
nastave u skladu s tim ciljevima te prilagodbu
metoda poucavanja razlicitim potrebama i
interesima ucenika.

ORGANIZACIJA UCENJA | POUCAVANJA

Odgojno-obrazovne ishode iz ovog kurikula
moguce je ostvariti putem iskustvenog ucenja,
koje kombinira predavanja, demonstracije
alata, radionice, prakticne vjezbe, igru,
simulacije, istrazivacki rad, projektne zadatke,
terensku nastavu i suradnju sa stru¢njacima.
To omogucuje ucenicima da putem konkretnih
aktivnosti povezu teorijsko znanje s vlastitim
iskustvima,upoznajuprimjereizsvakodnevnog
Zivota i primijene ih u radu. Iskustveno ucenje
pritom potice kreativnost, kriticko misljenje i
inovativnost, a ucenici razvijaju sposobnost
uocCavanja obrazaca, logi¢kog zakljucCivanja i
stvaranja originalnih riesSenja.

Uz predavanja, demonstracije, radionice,
prakti¢ne vjezbe, igru, simulacije i istrazivacki
rad moguce je potaknuti ucenike da rade na
projektima koji zahtijevaju primjenu znanja
0 umjetnoj inteligenciji i tehnologijama u
nastajanju. U projektnim zadacima ucenici
mogu pripremati skupove podataka, izradivati
jednostavne aplikacije i programe s logikom
odlu¢ivanja, izraditi vlastitog digitalnog
asistenta ili avatar temeljen na osobnim
interesima, analizirati preporucene sadrzaje
na digitalnim platformama ili istrazivati kako
funkcioniraju algoritmi i digitalni tragovi.
U okviru takvih projekata ucenici ¢e imati
priliku primijeniti svoje znanje na konkretne
probleme i situacije, razvijajuci tako temeljne
kompetencije za razumijevanje, etiCku
upotrebu i stvaranje pomocu alata umjetne
inteligencije i pripremajuci se za primjenu u

stvarnom svijetu.

Suradnjom sa strucnjacima iz podrucja

informacijske tehnologije, kiberneticke
sigurnosti, medijske pismenosti, razvoja
umjetne inteligencije i s novinarima,

pravnicima i policijskim sluzbenicima za
prevenciju kibernetickog kriminala moguce
je organizirati predavanja i radionice koje ce
ucenicima pruziti uvid u stvarne izazove i
primjene tehnologija i Skolsko u¢enje povezati
s autenti¢nim i stvarnim kontekstima.

Organizacijom terenske nastave, na
primjer posjetima tehnoloskim poduzec¢ima,
sveucilistima, inovacijskim centrima,
knjiznicama s digitalnim uslugama ili drugim
ustanovama u kojima se primjenjuje umjetna
inteligencija, ucenicima se moze omoguditi
neposredno iskustvo susreta s tehnologijama
u stvarnoj primjeni, prosSiriti njihova saznanja
izvan ucionice i potaknuti interes za podrucja
povezana s digitalnim tehnologijama i
buducim zanimanjima.

Preporucljivo je poticati suradnju medu
ucenicima u obliku timskog rada. To ¢e im
omoguciti da razmjenjuju ideje, uce jedni
od drugih i razvijaju vjestine komunikacije
i suradnje, sto ¢e ih dodatno pripremiti
za buduce izazove u podrucju umjetne
inteligencije i novih tehnologija.

ULOGA UCITELJA | UCENIKA

U svladavanju odgojno-obrazovnih ishoda
klju¢nu ulogu ima ucitelj, koji treba biti mentor
koji ohrabruje aktivno sudjelovanje ucenika,
vodi¢c koji postavlja pitanja koja poticu
dublje razumijevanje i kriticko promisljanje
o temama povezanim s umjetnom
inteligencijom i tehnologijama u nastajanju
te podrska koja ucCenicima pruza sigurnost
u ucenju i istrazivanju novih ideja. Alati
umjetne inteligencije omogucuju fleksibilnost
i inkluzivhost u poucavanju zahvaljujuci
mogucnostima personalizacije i diferencijacije
sadrzaja, pracenju napretka ucenika i upotrebi
podataka za prilagodbu nastavnog procesa.

Iskoristavajuci prirodnu radoznalost u¢enika,
ucitelj ih moze usmijeriti na istrazivanje
novih tehnologija i ideja u podrucju umjetne
inteligencije i njihovu etiCku primjenu,
stvarajuci time pozitivno i poticajno okruzenje



koje omogucuje ucenicima  aktivno,
iskustveno i samostalno ucenje. Ucec¢i na
taj nacin, ucenici razvijaju samostalnost,
samopouzdanje i kritiCko i kreativno misljenje,
Sto su klju¢ne vjestine potrebne za uspjesno
snalazenje u suvremenom svijetu i radu s
tehnologijama poput umjetne inteligencije.

U podrucju novih tehnologija promjene se
dogadaju neprekidno i ubrzano, sto zahtijeva
kontinuirano struc¢no usavrSavanje ucitelja
kako bi poucCavanje ostalo relevantno,

kvalitetho i prilagodeno  suvremenim
izazovima.
Ucitelji, ali i ucenici, trebaju redovito

pratiti nove trendove, istrazivati nove alate
i pristupe, sudjelovati u edukacijama i tako
usavrSavati svoje vjestine kako bi isli ukorak s
promjenama.

F. Vrednovanje
usvojenosti
odgojno-
obrazovnih
Ishoda *

Svrha vrednovanja u okviru kurikula umjetne
inteligencije u osnovnoj Skoli poticanje je
znatizelje, kritiCkog misljenja, suradnje i
kreativnosti ucenika u upoznavanju svijeta
umjetne inteligencije te razvijanje osnovnih
digitalnih vjestina. Ucitelj] moze u skladu s
kontekstom poucavanja odabrati razlicite
nacine vrednovanja i elemente ocjenjivanja,
koji se odnose na usvojenost odgojno-
obrazovnih ishoda u sklopu prakti¢nog rada,
projektnog i suradnickog ucenja, rjeSavanja
problema i kritiCke analize upotrebe umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju.
Vrednovanje treba biti motivirajuce, jasno i
razumljivo.
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MATERIJALI | SADRZAJI ZA PROUCAVANJE

U procesu ucenja i poucavanja uciteljii uce-
nici mogu upotrebljavati razlicite materijale
i izvore koji su prilagodeni dobi i interesima
ucenika. Mogu upotrebljavati repozitorije, di-
gitalne obrazovne sadrzaje, multimedijske
materijale, animacije, simulacije, edukativne
videosadrzaje i interaktivne alate koji oboga-
¢uju nastavni proces i poticu aktivno ukljuci-
vanje ucenika.

Za uvjezbavanje, primjenu znanja |
samoprocjenu mogu se upotrebljavati
obrazovne igre, kvizovi, programi i okruzenja
koja omogucuju iskustveno ucenje i poticu
aktivno sudjelovanje, istrazivanje, povezivanje
sadrzaja s konkretnim situacijama, stvaranje
novih sadrzaja i refleksiju o vlastitom ucenju.

Kako bi se omogucilo prakticno iskustvo
i primjena nautenog znanja u stvarnim
situacijama, preporucujemo upotrebu
razlicitih ~ hardverskih  rjeSenja  poput
mikrokontrolerskih plocica, senzora, robota i
drugih edukativnih uredaja.

Formativno vrednovanje omogucuje
ucenicima da dobiju jasne i pravodobne
povratne informacije o postignuéima,
razumiju  vlastiti napredak i razviju
sposobnosti samoprocjene. Pritom je vazno
uvaziti individualne potrebe i interese ucenika
te im omoguciti pokazivanje znanja i vjestina
na nacin koji odrazava njihove mogucnosti,
interese i iskustva.

Sumativno vrednovanje provodi se radi
procjene ostvarenosti odgojno-obrazovnih
ishoda nakon odredenog razdoblja ucenja
i poucCavanja. Sluzi dokumentiranju i
izvjeSc¢ivanju o postignuc¢ima i napredovanju
ucenika, a u pravilu se izrazava ocjenom.
Vazno je da metode i zadaci budu uskladeni
s ishodima i potrebama ucenika i da im
omoguce pokazivanje znanja i vjestina na
nacin primjeren njihovim mogucénostima i
iskustvima.Uc¢eniketrebaunaprijedupoznatis
ciljem, vremenom, metodama, sastavnicama
i kriterijima vrednovanja.

* Napomena: Ovo se poglavlje primjenjuje iskljuc¢ivo u
slucaju da se izvannastavna aktivnost formalno ustroji
kao izborni predmet.
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Preporuke za upotrebu alata umjetne
Inteligencije primjerene dobi ucenika

Ovajdokumentsadrzipopis preporuc¢enihalatatemeljenih naumjetnaojinteligenciji(Ul)namijenjenih
za primjenu u odgojno-obrazovnom procesu. Medutim, vazno je naglasiti da ne postoji potpuno
sigurna generativna Ul tehnologija ili alat. Sustavi umjetne inteligencije se ubrzano razvijaju te
njihova primjena nosi odredene rizike.

Kako biste tehnologiju koristili odgovorno i u interesu dobrobiti u¢enika, prije i tiiekom primjene bilo
kojeg alata obvezno obratite pozornost na sljedece:

Zastita privatnosti i podataka: Vodite racuna o vlastitoj sigurnosti i privatnosti u¢enika. U alate Ul
(poput chatbotova) ne unosite nikakve osobne ni osjetljive informacije o sebi ili u¢enicima.

Netocnostinformacija (halucinacije)ikriticko vrednovanje: Generativna Ul moze davatineistinite,
pristraneiliizmisliene informacije. Iznimnoje vazno uvijek provjeravatito¢nost generiranih sadrzaja,
usporedivati ih s pouzdanim izvorima informacija te poticati ucenike na Kkriticko propitivanje
dobivenih rezultata.

Uvjetikoristenjaidobna granica: Prije primjene bilo kojeg alata u razredu, paZljivo proucite njegove
znacajke, pravila privatnosti, dobne granice i uvjete upotrebe kako biste osigurali da su primjereni
dobi ucenika, njihovoj razini razumijevanja i odgojno-obrazovnim ciljevima.

Autorska prava i intelektualno viasnistvo: Sadrzaji generirani pomocu alata Ul mogu biti
temeljeni na postojec¢im autorskim djelima ili sliéni njima. Pri koristenju takvih sadrzaja potrebno
Je voditi racuna o postivanju autorskih prava, licencnih uvjeta i pravila intelektualnog vlasnistva.
Preporucuje se provjeriti dopustenja za koristenje, izmjenu i dijeljenje generiranih materijala te,
kada je to potrebno, navesti odgovarajuce izvore.

Ljudski nadzor: Alati Ul su isklju¢ivo pomoc¢ u radu, poucavanju i u¢enju, a nikako zamjena za
viastiti trud, kreativnost i nastavnic¢ki nadzor.

(https://sketch.metademolab.com/)
Ucenici animiraju crtez pomocu umjetne inteligencije.

(https://art-bot.net/game/)
Ucenici uce osnove umjetne inteligencije tako Sto pokusavaju pronaci ukradene umjetnine uz
pomoc virtualnog pomocnika kojeg moraju trenirati kako bi pronasli skrivene umjetnine u labirintu.

(https:/www.autodraw.com)
Umjetna inteligencija prepoznaje Sto uc¢enici pokusavaju nacrtati i nudi ilustracije kao prijedloge.

(https:/www.canva.com/hr_hr/)
Alat za graficki dizajn postera, Zivotopisa, logotipa, prezentacija, uredivanje fotografija, dizajn
mreznih stranicai sl. uz pomoc¢ umjetne inteligencije.

(https://curipod.com/)
Curipod je alat umjetne inteligencije za ucitelje i u¢enike koji omogucuje izradu interaktivnih
lekcija, kvizova i aktivhosti uz pomo¢ umjetne inteligencije. Posebno je dizajniran za osnovne i
srednje Skole kako bi potaknuo sudjelovanje ucenika i suradni¢ko ucenje.
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(https://app.flintk12.com)
Flint je alat koji ucCitelji mogu upotrebljavati za pripremu nastavnih materijala, vrednovanje
ucenickihradovaiizradu personaliziranih aktivnosti, a uc¢enici za personalizirano u¢enje uz pomoc¢
virtualnog asistenta. U¢enici mladi od 13 godina alat mogu upotrebljavati uz prethodnu registraciju

(https://gandalf.lakera.ai/baseling)i (https://prompting.ai.immersivelabs.
com/)
Interaktivni alati temeljeni na umjetnoj inteligenciji, dostupni za upotrebu bez registracije ili prijave
i pogodni za vjezbu pisanja upita (engl. prompts).

(https://github.com/copilot)
GitHub Copilot pametan je pomocnik za programiranje koji upotrebljava umjetnu inteligenciju
kako bi pomogao ucenicima da lakSe piSu kod. Dok uc¢enik pise, Copilot predlaze nastavak koda,
objasnjava Sto kod radi i pomaze u rjeSavanju problema izravno u programu u kojem ucenik radi.

(https://machinelearningforkids.co.uk)
Pomocu jednostavnih primjera i kroz igru ucenici treniraju vlastite modele strojnog ucenja i
upotrebljavaju ih za izradu interaktivnih projekata u Scratchu ili Pythonu.

(https:/www.magicschool.ai/magicstudent)
Ucenici upotrebljavajurazlicite alate umjetne inteligencije, ukljucujuéi personalizirane chatbotove,
u kontroliranom okruzeniju.

(https://mizou.com/)
Ucenici mogu provjeriti svoje znanje u razgovoru s personaliziranim chatbotom kojeg je ucitel
osmislio i prilagodio njihovim potrebama. (Za upotrebu alata Mizou Al s uéenicima mladim od 16

godina potrebna je prethodna suglasnost ucitelja ili Skole, uz odgovarajuci nadzor tijekom rada.)

(https://www.perplexity.ai/)
Alat za pretrazivanje i istraZivanje informacija koji upotrebljava umjetnu inteligenciju kako bi u¢enicima
pruzio brze, jasne i sazete odgovore.

(https://photomath.com/)
Photomath je edukativha aplikacija koja upotrebljava umjetnu inteligenciju za rjeSavanje
matematic¢kih zadataka putem kamere na pametnom telefonu.

(https://quickdraw.withgoogle.com)
Ucenici crtaju zadane pojmove, a umjetna inteligencija u stvarnom vremenu pokusava pogoditi
Sto crtaju, pri Cemu koristi strojno uc¢enje i prethodno prikupljene crteze iz cijelog svijeta.

(https://schoolai.com/)
Ucenici mogu provjeriti svoje znanje u razgovoru s personaliziranim chatbotom kojeg je ucitelj
osmislio i prilagodio njihovim potrebama. (Za upotrebu alata School Al s u¢enicima mladim od 16
godina potrebna je prethodna suglasnost ucitelja ili Skole.)

(https:/tm.gen-ai.fi/image/general)
Djeca mladeg uzrasta uce kako umjetna inteligencija funkcionira putem izrade jednostavnih
aplikacija za strojno prepoznavanje na temelju klasifikacije.

(https://teachablemachine.withgoogle.com/)
Ucenici stvaraju vlastite modele strojnog u¢enja za prepoznavanje slika, zvuka ili pokreta.

(Code.org)
(https://studio.code.org/courses/oceans/units/1/lessons/1/levels/1)

Ucenici treniraju umjetnu inteligenciju i u¢e kako kvaliteta i kolicina podataka utjecu na rezultate
ucenja stroja; dostupno na hrvatskom jeziku.
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