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Uvod

Kurikul fakultativhog predmeta ,Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene” za
razvoj digitalnih kompetencija uc¢enika od-
gojno-obrazovni je program razvijen u sklopu
projekta Hrvatske akademske i istrazivacke
mreze CARNET ,PodrSka primjeni digital-
nih tehnologija u obrazovanju - BrAIn”, ¢iji su
osnovni ciljevi pruziti podrSku sustavnoj di-
gitalnoj transformaciji Skola osuvremenjiva-
njem kurikula i obrazovnih materijala te pri-
lagodbom metodike ucenja i poucavanja su-
Zzivotom s digitalnom tehnologijom i takoder
doprinijeti vecoj uklju¢enosti u¢enika u odgoj-
no-obrazovni proces.

Jedan je od prioritetnih ciljeva projekta
,BrAln" osnazivanje i razvoj kompetencija po-
trebnih za razumijevanje umjetne inteligenci-
je i njezine primjene u svakodnevnom zivotu,
prepoznavanje njezina utjecaja na drustvo i
pojedinca te promisljanje o etickim aspekti-
ma njezine upotrebe. U skladu s navedenim
ciljem, ovaj je kurikul izraden kao doprinos
sustavnom razvoju znanja, vjestina i stavova
potrebnih za razumijevanje i odgovornu pri-
mjenu umjetne inteligencije u obrazovhom
kontekstu.

O kurikulu

Uzimajuéi u obzir ubrzani razvoj
tehnologija, potencijalne, prepoznate i
neprepoznate promjene na trzistu rada i sve
prisutniju primjenu umjetne inteligencije u
svakodnevnom zivotu, kurikul fakultativhog
predmeta ,Umjetna inteligencija: od
koncepta do primjene” temelji se na
poticanju radoznalosti i razvoju digitalnih
kompetencija ucenika srednjih Skola. Kurikul
takoder zagovara razvoj kritickog misljenja
o utjecaju umjetne inteligencije i tehnologija
U nastajanju te osposobljavanje ucenika
za praktican i kreativan rad s navedenim
tehnologijama. Tim se programom ucenike
potice na aktivho proucavanje, istrazivanje
i odgovornu primjenu umjetne inteligencije,
razumijevanje njezinih etickih, drustvenih i

Umjetna inteligencija: od koncepta do primjene

gospodarskih implikacija te prepoznavanje
potencijala novih tehnologija za ucenje, rad i
svakodnevni Zivot.

Sadrzaj drugog prosirenog izdanja kurikula
revidiran je na temelju akcijskog istrazivanja
eksperimentalne provedbe kurikula, koje
je provedeno u sklopu navedenog projekta
u Skolskoj godini 2024./2025., u kojem su
nastavnici imali aktivhu ulogu u pracenju
i izradi preporuka za reviziju i provedbu
kurikula. Provedena je prilagodba odgojno-
obrazovnih ciljeva i ishoda, klju¢nih sadrzaja
i preporuka za usvajanje odgojno-obrazovnih
ishoda kurikula.

je kurikula u Sirem smislu osnaziti
uCenike za razumijevanje i primjenu
digitalne tehnologije i umjetne inteligencije
u svakodnevnim aktivnostima i razliitim
kontekstima, ukljucuju¢i prepoznavanje
dobrobiti i rizika, etickih izazova, utjecaja na
privatnost i sigurnost te mogucnosti koje
primjena digitalne tehnologije i umjetne
inteligencije donosi za osobni i profesionalni
razvoj. Drugim rijeCima, kurikul ¢e u¢enicima
omoguciti razumijevanje njihove primjene u
ucenju, Citanju, zabavi, tjelesnoj aktivnosti
i drugim podruc¢jima te im pruziti znanja i
vjestine potrebne za razumijevanje i upotrebu
digitalnih tehnologija i umjetne inteligencije,
kako bi oni sami postali kritiCki korisnici i
kreatori digitalnih alata i programa koji se
temelje na umjetnoj inteligenciji.

su ucenici srednjih Skola.

je da kurikul provode nastavnici
informatike u srednjim Skolama, ali i svi drugi
zainteresirani predmetni nastavnici koji
u svoju praksu zele ukljuciti poucavanje o
umjetnoj inteligenciji, koji Zzele upotrebljavati
alate umjetne inteligencije za ostvarivanje
odgojno-obrazovnih ishoda i koji bi zeljeli
svoje ucenike pripremiti za zivot i rad u
svijetu umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju.
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Metodologija izrade
kurikula

Kurikul o novim digitalnim tehnologijama i
umjetnoj inteligenciji za srednju Skolu izradi-
la je radna skupina ¢iji su ¢lanovi odabrani na
temelju javnog pozivaili suizravno imenovani
kao njezini ¢lanovi. Radna skupina dijeli se na
autorski i savjetodavni tim, a ¢lanovi posje-
duju specificna znanja, vjestine i iskustvo po-
trebno za razvoj kurikula o novim digitalnim
tehnologijama i umjetnoj inteligenciji. Radna
se skupina sastoji od nastavnika iz tehnickog
i informatickog, matematickog i jezicno-ko-
munikacijskog podrucja, pedagoga s visego-
disnjim iskustvom rada u Skoli, stru¢njaka iz
podrucja racunarstva i predstavnika gospo-
darstvate predstavnika CARNET-aiprojektnih
partnera na CARNET-ovu projektu Primjena
digitalnih tehnologija temeljenih na umjetnoj
inteligenciji u obrazovanju - BrAln (Hrvatsko
katolicko sveuciliste, Agencija za strukovno
obrazovanje i obrazovanje odraslih i CroAl).
Clanovi savjetodavnog tima radne skupine
koji su i predstavnici partnera na projektu
BrAln radnu su skupinu izvjesStavali o rezulta-
tima znanstvenog istrazivanja koje se provodi
u sklopu projekta, a odnosi se na utjecaj digi-
talne tehnologije na dobrobit djece i mladih,
preporukama za dionike i drugim relevantnim
dokumentima i saznanjima. Kurikul fakul-
tativnog predmeta ,Umjetna inteligencija:
od koncepta do primjene za osnovne Skole”
(Blazi¢ i dr., 2024.) posluzio je kao temelj za
reviziju ovog kurikula, koji je revidiran na te-
melju povratnih informacija eksperimentalne
provedbe i rezultata akcijskog istrazivanja ek-
sperimentalne provedbe kurikula u Skolskoj
godini 2024./2025. Zadatak radne skupine
bio je izraditi i revidirati kurikul za fakultativni
predmet, koji se treba temeljiti na korisni¢kim
potrebama i trendovima suvremenih pristupa
u odgojno-obrazovnom procesu.

Znacajke kurikula su:
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strukturiranje ishoda ucenja u
zaokruzene tematske cjeline, koje
podrazumijeva primjenu razlicitih
nastavnih strategija i metoda u
realizaciji procesa ucenja i poucavanja
te mogucénost implementacije po
tematskim cjelinamaudruge nastavne
predmete u srednjim Skolama;

fleksibilnost, koja podrazumijeva
prilagodljivu implementaciju kurikula
i preporuke za usvajanje odgojno-
obrazovnih ishoda te poti¢e slobodu
i kreativhost odabira nastavnih
strategija, metoda i tehnologija;

uskladenost sa znanstvenim
istrazivanjima, koja podrazumijeva
primjenu dostupnih rezultata
istrazivanja u razvoju kurikula, kojemu
je cilj analizirati i usmijeriti razlicite
aspekte utjecaja tehnologije na
dobrobit u¢enika;

aktivna uloga uéenika, koja
podrazumijeva aktivho sudjelovanje
ucenika u procesu ucenja i poucavanja
i praktican rad s tehnologijama
u nastajanju i alatima umjetne
inteligencije;

iskustvenouéenje, koje podrazumijeva
primjenu i izradu digitalnih programa,
aplikacija | sadrzaja temeljenih na
umjetnoj inteligenciji.

Kurikul fakultativnog predmeta ,Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene za 1. i
2. razred srednje Skole"” sadrzi pregled okvira i
strateskih dokumenata, rezultate istrazivanja
i prijedlog strukture, tema i metodologije
izrade kurikula. Kurikul je razvijen na
temelju rezultata analize stanja relevantnih
kljuénih dokumenata i okvira, dostupnih
srodnih kurikula te stru¢nog znanja ¢lanova
radne skupine, kao i na temelju rasprava
i uskladivanja na viSe sastanaka radne
skupine, uzimajuci u obzir trendove i potrebe
suvremenog obrazovanja. Na temelju dviju
definiranih domena ili tematskih podrucja
definirani su odgojno-obrazovni ishodi
te kljucni sadrzaji i preporuke za njihovo
ostvarivanje.
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A. Svrha i opis
kurikula fakulta-
tivhog predmeta

Kurikul fakultativnog predmeta ,Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene za 1. i
2. razred srednje “Skole” usmjeren je na po-
ticanje radoznalosti, razumijevanje pojmova,
primjenu umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju u svakodnevnom Zzivotu te razvoj
kritickog misljenja ucenika o utjecaju umjet-
ne inteligencije i tehnologija u nastajanju.

Ucenici istrazivanjem i prakti¢nim zadacima
stje¢u znanja i vjestine za kreativnu upotre-
bu umjetne inteligencije i razvijaju odgovorno
ponasanje u digitalnom okruzenju. Ucenici
istrazuju i promisljaju nacine na koje umjetna
inteligencija utjece na drustvo, gospodarstvo,
kulturu, ucenje i svakodnevni zivot te razvijaju
razumijevanje o mogucnostima i ogranic¢enji-
ma tih tehnologija. Aktivnim sudjelovanjem u
istrazivackim i projektnim zadacima ucenici
uce kako umjetna inteligencija i tehnologije
u nastajanju upotrebljavaju algoritme za do-
nosenje odluka i rjieSavanje problema iz stvar-
nog svijeta, ali i kako se mogu upotrebljavati
za stvaranje vlastitih digitalnih rjeSenja, pro-
jekataiideja.

Naglasak se stavlja i na odgovornu i eti¢nu
upotrebu digitalnih tehnologija, kriticko vred-
novanje izvora i informacija, razumijevanje
nacina na koji sustavi umjetne inteligencije
prikupljaju, obraduju i interpretiraju podat-
ke te vaznost ljudskog nadzora pri primjeni
umjetne inteligencije i tehnologija u nastaja-
nju.

Takoder, ucenike se potice na prepoznavanje
novih zanimanja i promjena na trzistu rada
koje proizlaze iz razvoja umjetne inteligencije
i tehnologija u nastajanju te na promisljanje
o buduc¢im karijerama i kompetencijama koje
su potrebne za cjelozivotno ucenje i uspjesno
sudjelovanje u digitalnom drustvu.

Preporuka je da se kurikul provodi u 1. i 2.
razredu srednje Skole, ali moze se provoditi i
u drugim razredima, u trajanju od 35 sati go-
disnje.

B. Odgojno-obra-
zovni ciljevi
provodenja fakul-
tativhog predmeta

Ucenjem i poucavanjem fakultativhog
predmeta ucenici ce:

® razvijati kompetencije za samostalnu,
odgovornu, ucinkovitu i primjerenu
upotrebu umjetne inteligencije,
tehnologija u nastajanju i podataka i
pripremiti se za ucenje, svakodnevni
zivot, rad i karijeru u drustvu koje
se razvojem umijetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju ubrzano mijenja

® razumijeti Sto je umjetna inteligencija,
kako funkcionira i gdje se upotrebljava u
svakodnevnom zivotu, ucenju i radu te
razumjeti vaznost ljudskog nadzora pri
njezinoj primjeni

® razvijati kriticko misljenje i kritiCko
vrednovanje  sadrzaja generiranih
alatima umjetne inteligencije

@ istrazivati i primjenjivati alate i tehnike
umijetne inteligencije za rjeSavanje
problema te razvijati kritiCko promisljanje
0 prednostima, potencijalima,
ogranicenjima i rizicima umijetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju

® razvijati racunalno razmisljanje i vjestine
programiranja, posebno u kontekstu
razvoja aplikacija koje upotrebljavaju
umjetnu inteligenciju

® upotrebljavati podatke [ alate
potpomognute umjetnominteligencijom
za ucenje, analizu i vizualizaciju rezultata
i donoSenje odluka

® odgovorno komunicirati i suradivati u
digitalnom okruzenju uvazavajuci eticka
nacela, sigurnost podataka i zaStitu
privatnosti

® stvarati vlastite kreativhe i inovativne
projekte  temeljene na umjetnoj
inteligenciji i tehnologijama u nastajanju.



C. Kljucne domene kurikula

Kurikul se sastoji od dvije medusobno povezane domene koje jedna drugu nadopunjuju.

Ciljevi i zadaci u ovoj domeni usmjeravaju ucenike na razumijevanje i promisljenu upotrebu
umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju u razli¢itim kontekstima, kao $to su uc¢enje i
istrazivanje, Skolski projekti, poduzetnistvo, svakodnevni zZivot, pristupacnost i inkluzivnost.
U toj domeni ucenici ¢e steci znanja, vjestine i stavove o temama:

® temeljni koncepti i mehanizmi rada umjetne inteligencije

® razvojinapredak umjetne inteligencije

® promisljena upotreba alata temeljenih na umjetnoj inteligenciji za ucenje, istrazivanje
i rjieSavanje problema

® stvaranje digitalnih sadrzaja uz pomoc¢ umjetne inteligencije

® podaci kao temelj umjetne inteligencije i njihova odgovorna primjena.

Ciljevi i zadaci u ovoj domeni usmjeravaju se na kritiCko misljenje, dobrobit, odgovornost,
sigurnost i eti¢nost pri upotrebi umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju. U¢enici ce
steci znanja, vjestine i stavove o temama:

®© dobrobit udigitalnom okruzenju i kriticko promisljanje o u¢incima umjetne inteligencije
na osobni i drustveni razvoj

® pravila ponasanja u digitalnom okruzenju, s naglaskom na odgovornu i transparentnu
upotrebu umjetne inteligencije

® privatnost na internetu, s naglaskom na umanjivanje rizika upotrebe umjetne
inteligencije

®© prepoznavanje i prevencija elektroni¢kog nasilja

®© autorsko i srodna prava pri upotrebi i stvaranju sadrzaja koje je kreirala umjetna
inteligencija

® vaznost ljudskog nadzora u provjeri sadrzaja generiranih alatima umjetne inteligencije

® vaznost provjere tocnosti i usporedivanja generiranog sadrzaja s razlicitim ponudenim
izvorima.
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D. Odgojno-obrazovni ishodi,
kljucni sadrzaji | preporuke za
usvajanje odgojno-obrazovnih ishoda

Odgojno-obrazovniishodiorganizirani su u tematske cjeline unutar dviju povezanih domena.
Nadovezuju se na odgojno-obrazovne ishode kurikula izvannastavne aktivnosti ,Umjetna
inteligencija: od koncepta do primjene” ostvarene u 7. i 8. razredu osnovne Skole. Pritom se
razina kognitivnih zahtjeva pomice s objasnjavanja i primjene prema analizi, vrednovanju i
dizajnu rjeSenja. Ostvarivanje ishoda u srednjoj Skoli nije uvjetovano prethodnim usvajanjem
navedenih sadrzaja u osnovnoj Skoli jer kurikul omogucuje odabir ishoda s obzirom na
predznanje, interese, potrebe i motivaciju ucenika, kao i kontekst rada Skole (resursi,
opremljenost, organizacija nastave i sl.).

Ishodi obuhvacaju tri komplementarna pristupa poucavanju umijetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju:

. Ucenje i poucavanje o temeljnim konceptima, koje podrazumijeva razumijevanje
temeljnih pojmova, nacela rada i razvoja umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju.

Il. Ucenje s alatima umjetne inteligencije, koje podrazumijeva promisljenu, kriticku
i odgovornu upotrebu alata i okruzenja temeljenih na umjetnoj inteligenciji u razli¢itim
kontekstima ucenja, istrazivanja i stvaranja.

Ill. Razvijanje znanja, vjestina i stavova koji doprinose ucinkovitoj i odgovornoj primjeni
umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju u u¢enju, zivotu i radu.

Za svaku domenu predlozeni su kljuéni sadrzaji koji poticu aktivho ucenje, istrazivanje,
raspravu i kreativho stvaranje uz podrSku alata umjetne inteligencije. Uz njih nalaze se i
preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnihishoda kao prakticna inspiracija za planiranje
aktivnosti i odabir alata.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI: 1. RAZRED - 35 SATI GODISNJE

DOMENA A: Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH
ISHODA

Ucéenik analizira primjene
koncepata umjetne inteligencije
i tehnologija u nastajanju u
suvremenom drustvu.

Povezuje koncepte umjetne inteligencije s tehnologijama u
nastajanju.

Opisuje razvoj i napredak umjetne inteligencije.

Objasnjava primjenu umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju u svakodnevnom zivotu.

Obrazlaze nacin na koji sustavi umjetne inteligencije uce iz
podataka i iskustava.

Usporeduje razli¢ite metode pomodcu kojih sustavi umjetne
inteligencije poboljSavaju rezultate.

Usporeduje strojno uéenje s ljudskim uc¢enjem.

Ucenik planira upotrebu
podataka za donoSenje odluka

pomocu alata umjetne inteligencije.

Provjerava utjecaj kvalitete i koli¢ine podataka na rezultate.

Priprema skup podataka za izvrSenje zadatka pomocu alata
umjetne inteligencije.

Vizualizira podatke pomocu alata umjetne inteligencije.

Interpretira dobivene rezultate upotrebljavajuci viastito
zakljucivanje i mogucnosti alata umjetne inteligencije.

Obrazlaze odluku temeljenu na rezultatima analize podataka
pomocu alata umjetne inteligencije.

Argumentira vaznost podataka za funkcioniranje sustava
umijetne inteligencije.

Ucenik razvija digitalno
rieSenje problema primjenom alata
umijetne inteligencije.

Istrazuje potrebe i probleme u svom okruzeniju.
Definira problem ili potrebu koju ¢e rjeSenje adresirati.
Odabire prikladne alate umjetne inteligencije i metode.

Izraduje nacrt i/ili prototip digitalnog rjesenja uz alate
umjetne inteligencije.

Predvida moguce poteskoce i nacine njihova rjeSavanja.

Stvara digitalni sadrzaj koji povezuje rezultate razlicitih alata
umjetne inteligencije.

strojno
ucenje, duboko ucenje, neuronske mreze,
algoritmi, obrada prirodnog jezika, veliki jezi¢ni
modeli, generativha umjetna inteligencija, sustavi
preporuka, prilagodljivost, podrzano ucenje,
percepcija, razumijevanje jezika, planiranje i

donosenje odluka, primjeri tehnologija u nastajanju:
robotika, veliki podatci, loT (Internet of Things).

podaci kao temelj sustava
umjetne inteligencije, vrste podataka, kvaliteta,
pristranost, utjecaj na rezultate, donosSenje odluka,
vizualizacijaiinterpretacija podataka, osnovnialgoritmi
za obradu podataka.

alati za prevodenje, alati
za ucenje stranih jezika, alati za preporuku sadrzaja.

alati za generiranje teksta, slika, prezentacija, audio-
i videosadrzaja temeljenih na tekstualnom opisu ili
upitu (engl. prompt).

upotrebe alata
umjetneinteligencijezaucenjeiosobnirazvoj, kreativna
primjena umjetne inteligencije, prepoznavanje i
rieSavanje problema i potreba, personalizacija ucenja.

utjecaj
na drustvo i trziSte rada, potrebne kompetencije i
vjestine za buduce karijere, klju¢ni trenuci, dogadaji i
osobe koje su pridonijele ili pridonose razvoju umjetne
inteligencije.

I escape room ili kvizovi o povijesti i
primjeni koncepata umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju, igre uloga u kojima ucenici analiziraju
posljedice primjene umijetne inteligencije na drustvo
i trziste rada, simulacije stvarnih scenarija u kojima
uCenici upotrebljavaju alate umijetne inteligencije za
rieSavanje problema.

prednosti i rizici
integracije novih tehnologija u svakodnevni Zivot, utjecaj
umjetne inteligencije na drustvo, utjecaj tehnoloSkih
trendova na obrazovanje i karijere.

izrada chatbota, digitalnih
sadrzaja i aplikacija koje uklju¢uju umjetnu inteligenciju
i tehnologije u nastajanju; programiranje jednostavnih
aplikacija za integraciju digitalnih sadrzaja i pametnih
uredaja.

ukljucivanje umjetne inteligencije u druge predmete
prakti¢nim zadacima i projektima koje ucenici rjeSavaju
uz pomoc¢ umjetne inteligencije, projekti povezani sa
sadasnjim i buducéim interesima ucenika, s lokalnim i
drustvenim znacenjem i drugim temama s neposrednim
kontekstom djelovanja ucenika; mini hackathon kao
timskirad za osmisljavanje rjeSavanja stvarnih problema,
izrada podcasta ili vloga u kojem ucenici raspravljaju o
buduc¢im tehnologijama, njihovom utjecaju na drustvo
i moguéim smjerovima razvoja umjetne inteligencije;
analiza dostupnih podataka kako bi se uogili obrasci
i promjene u primjeni tehnologija, izrada vizualnih
prikaza (tablice, grafovi, vremenske crte, infografike)
potencijalnog buducegrazvojatehnologijaiinterpretacija
mogucih scenarija.

proucavanje konkretnih primjera
primjene novih tehnologija i rasprava o njihovim
ucincima.
inzenjerima,
podatkovnim znanstvenicima, stru¢njacima za umjetnu
inteligenciju putem predavanja ili radionica o primjeni
novih tehnologija.
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Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju (nastavak]

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO- PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-
ODGOJNO-0OBRAZOVNI ISHODI RAZRADA ISHODA OBRAZOVNIH ISHODA OBRAZOVNIH ISHODA
Provjerava uspjesnost vlastitih digitalnih sadrzaja izradenih TERENSKA/IZVANUCIONICKA NASTAVA: tehnoloski
pomodu alata umjetne inteligencije prema zadanim parkovi, startup inkubatori, muzeji znanosti i tehnike,
kriterijima. poduzeéa specijalizirana za rjeSenja temeljena

na umjetnoj inteligenciji, konferencije, sajmovi,
edukativni festivali koji ¢e ucCenicima omoguciti
sagledavanje umjetne inteligencije kroz prakticne
primjere, interakciju s tehnologijama i stru¢njacima te
SS A.1.4. Ugenik povezuje Prepoznaje utjecaj najnovijih tehnoloskih inovacija i trendova ih motivirati za daljnje ucenje i istraZivanje.

ij janj na svakodnevni zZivot. .
AEMBOE MM BEE 0 RESEERD ISTRAZIVANJE KONKRETNE PRIMJENE UMJETNE
mogucnostima karijera u podrucju .. .. . - . .. .
umjetne inteligencije IstraZzuje strategije za prilagodbu pojedinaca, zajednica i INTELIGENCIJE U SVAKODNEVNOM ZIVOTU: kako
gospodarstava brzim tehnoloskim i drustvenim promjenama. se umjetna inteligencija upotrebljava u pametnim
uredajima te povezivanje s temeljnim konceptima
poput algoritama, velikih podataka i modela.

Navodi primjere kojima moze poboljSati proces oblikovanja
digitalnoga rieSenja.

Raspravlja o utjecaju umjetne inteligencije na sadasnje i
buduce promjene na trziStu rada.

Procjenjuje potencijalne prilike i rizike umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju.

Predvida posljedice buducih trendova za karijere.
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DOMENA B: Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

Ucenik analizira drustvene Analizira utjecaj digitalnih tehnologija i umjetne inteligencije na

i eticke aspekte umjetne inteligencije | drustvo, gospodarstvo te opcenito na nacin zivota.

i tehnologija u nastajanju.

inteligencije.

Istrazuje utjecaj umjetne inteligencije na privatnost, obradu
osobnih podataka i slobodu izrazavanja.

Procjenjuje rizike pristranosti i diskriminacije u algoritmima
umjetne inteligencije.

Istrazuje rizike manipulacije slikama i video- i audiosadrzajima.

Analizira pitanje odgovornosti za odluke sustava umjetne

Argumentira vlastiti stav o eticnosti i pravednosti primjene
umijetne inteligencije u drustvenim kontekstima.

Ucenik procjenjuje rizike Prepoznaje moguce rizike i izazove upotrebe umjetne

i potencijale koje donosi upotreba
umjetne inteligencije i tehnologija u

nastajanju. . .
inteligenciji.

inteligencije i tehnologija u nastajanju.

Kriticki propituje upotrebu alata temeljenih na umjetnoj

Uocava opasnosti izlaganja privatnih podataka u alatima
umjetne inteligencije.

Procjenjuje vjerodostojnost izvora informacija generiranih
alatima temeljenima na umjetnoj inteligenciji.

UocGava moguce pristranosti u podacima koje upotrebljavaju
alati umjetne inteligencije.

Ucenik primjenjuje pravila Prepoznaje sigurnosne rizike povezane s upotrebom alata

odgovornog ponasanja nainternetuu | umjetne inteligencije i vaznost ljudskog nadzora.

kontekstu umjetne inteligencije.

inteligencije.

inteligencije.

Primjenjuje odgovarajucée sigurnosne mjere pri upotrebi
tehnologija temeljenih na umjetnoj inteligenciji.

Procjenjuje vjerodostojnost i sigurnost aplikacija umjetne

Primjenjuje pravila zasStite privatnosti i osobnih podataka pri
upotrebi alata umjetne inteligencije.

Primjenjuje pravila autorskog prava i intelektualnog
vlasnistva u radu sa sadrzajima generiranim alatima umjetne

Objasnjava kako umjetna inteligencija unapreduje metode
kiberneticke sigurnosti.

netransparentnost pri
donosenju odluka, pristranost, predrasude, neto¢nost
i halucinacije, vaznost ljudskog nadzora i kontrole
sustava umjetne inteligencije.

zakonske i eticke implikacije primjene
umjetne inteligencije u kontekstu privatnosti, obrade
osobnih podataka i slobode izrazavanja; moguca
rieSenja za zastitu temeljnih ljudskih prava.

halucinacije, predrasude u alatima
umjetne inteligencije, manipulativni sadrzaji i metode
za otkrivanje sintetickin sadrzaja i manipulacija
u medijskim sadrzajima, narativ (dominantna i
opcéeprihvacdena verzija odredene price ili dogadaja)
nasuprot alternativhom narativu (alternativna verzija
koja dovodi u pitanje opceprihvacenu verziju i potice
kriticko razmisljanje), istina i neistina, vjerodostojnost,
kriticko propitivanje rezultata koje generiraju sustavi
umjetne inteligencije i ljudski nadzor kao temelji
pismenosti o umjetnoj inteligenciji itd.

vaznost transparentnosti pri upotrebi
alata umjetne inteligencije za uc¢enje, nacini citiranja
upotrebe umjetne inteligencije kao izvor za izradu
i izvrSenje Skolskih obaveza i zadataka, primjena
autorskih prava pri generiranju sadrzaja pomocu alata
umjetne inteligencije.

odgovorna upotreba alata umijetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju, poStivanje prava djece i
ljudskih prava, dostupnost i ograni¢enja upotrebe alata
za djecu i mlade, osobito u situacijama elektronickog
nasilja, zlostavljanja ili Sirenja laznih informacija.

vaznost
zastite osobnih podataka, provodenje sigurnosne
provjere alata umijetne inteligencije, iskljucivanje
osobnih podataka iz prikupljanja ili za treniranje
modela (engl. opt out), dobna ograni¢enja za upotrebu
alata umijetne inteligencije, privola roditelja/skrbnika
za upotrebu alata umjetne inteligencije.

o razli¢itim rizicima
i izazovima povezanim s upotrebom umjetne
inteligencije i tehnologijama u nastajanju, vaznosti
Sifriranja za zaStitu osobnih podataka, mogucim
posljedicama zanemarivanja pravila sigurnosti u
digitalnom okruzenju u kojem djeluju sustavi umjetne
inteligencije.

o eti¢kim pitanjima
povezanim s umjetnom inteligencijom, poput
pitanja o potrebi regulacije umjetne inteligencije,
Europskom zakonu o umjetnoj inteligenciji (EU Al
Act), odgovornosti za algoritamske odluke i prava na
privatnost.

stvarnih situacija ili dogadaja
u kojima je primjena umjetne inteligencije imala
pozitivne ili negativhe posljedice na drustvo,
inkluzivnost i ravnopravnost.

0 sigurnosti autonomnih
vozila, upotrebi umjetne inteligencije u drustvenim
mrezama i igrama koje ucenici upotrebljavaju, o
predrasudama (npr. razumijevanje zasto je vecina
zatvorenih modela preslika materijala na kojemu je
trenirana)

povezani sa sadasnjim i
buduc¢im interesima ucenika, s lokalnim i drustvenim
znacenjem i drugim temama s neposrednim
kontekstom djelovanja u¢enika.

alati
za prevodenje, govor, izradu kvizova, za generiranje
ideja i kreativho izrazavanje, virtualni asistenti,
chatbotovi, upotreba velikin jezicnih modela pri
ucenju (engl. study mode).

prevoditelji i citadi
teksta, sazimanje tekstova, razumijevanje sadrzaja
i lakSe usvajanje novih pojmova u ucenju, za razvoj
govornih vjestina u pripremi izlaganja, prezentacija
i usmenih provjera, za stvaranje personaliziranih
planova ucenja i pracenje napretka, transparentno
oznacavanje upotrebe umjetne inteligencije u izradi
sadrzaja.
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Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju (nastavak)

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO- PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI RAZRADA ISHODA OBRAZOVNIH ISHODA ISHODA

MENTALNO ZDRAVLJE | DOBROBIT: promicanje SURADNJA SA STRUCNJACIMA iz podrugja umjetne
umjerene, uravnotezene i primjerene upotrebe umjetne inteligencije, etike ili prava putem predavanija ili radionica
inteligencije i tehnologija u nastajanju; postavljanje o potencijalima, rizicima i izazovima povezanim s
granica izmedu upotrebe umjetne inteligencije kao upotrebom tehnologija u nastajanju.

korisne podrSke i pretjeranog oslanjanja na njezinu
upotrebu, kriticko promisljanje o personaliziranom
sadrzaju i utjecaju personaliziranih chatbotova.

PROJEKTNI ZADACI: izrada programa koji otkriva lozinku
isprobavanjem svih mogucih kombinacija i rasprava o
posljedicama za privatnost i sigurnost, izrada prototipa
enkripcije/desifriranja npr. upotrebom poznatog pomaka
ili brute-force pristupa, analiza nacina prikupljanja
i obrade podataka te njihove upotrebe za treniranje
modela umjetne inteligencije.
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI: 2. RAZRED - 35 SATI GODISNJE

DOMENA A: Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

Ucenik obrazlaze primjenu
umijetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju u razli¢itim podrucjima.

Analizira razvoj i napredak umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju.

Usporeduje primjenu umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju u svakodnevnom zivotu.

Povezuje integraciju umjetne inteligencije i novih tehnologija s
promjenama u razli¢itim podrucjima ljudskog djelovanja.

Procjenjuje sigurnosne rizike primjene umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju.

Razvrstava algoritme strojnog u¢enja prema svrsi i podrucju
njinove primjene.

Ucéenik vrednuje podatke
upotrijebljene u razvoju digitalnog
riesenja.

Analizira nac¢ine na koje novi alati obraduju podatke i klju¢ne
algoritme koji stoje iza njih.

Procjenjuje pristranost i ograni¢enja podataka.
Usporeduje rezultate dobivene razli¢itim skupovima podataka.

Predlaze nacine poboljSanja podataka radi dobivanja tocnijih
rezultata.

Ucenik primjenjuje
umijetnu inteligenciju u razvoju
vlastitih strategija u¢enja i rjieSavanja
problema.

Primjenjuje alate umjetne inteligencije za prilagodbu sadrzaja za
ucenje svojim potrebama i interesima.

Primjenjuje alate umjetne inteligencije za suradnicko i vrSnjacko
ucenje.

Unaprjeduje oblikovane upite (engl. prompts) za generiranje
sadrzaja za ucenje.

Ucenik predlaze digitalno
rieSenje problema primjenom alata
umjetne inteligencije.

Razvija digitalne sadrzaje temeljene na umjetnoj inteligenciji i
aplikacije koje pomazu u svakodnevnom zivotu.

Samostalno ili u timu izraduje funkcionalno rjesenje.

Ukljuéuje razlicite alate umjetne inteligencije i digitalne sadrzaje.

Testira i doraduje rjeSenje na temelju povratnih informacija.
Procjenjuje primjenjivost rieSenja u stvarnom kontekstu.

Prilagodava rjeSenje potrebama korisnika i ciljevima zadatka.

algoritmi
strojnog ucenja, racunalni vid, veliki jezicni
modeli, strojno prevodenje, generativna umjetna

inteligencija, neuronske mreze, multimodalni sustavi,
inteligentni sustavi, veliki podaci i prediktivha
analitika, prilagodljivost, podrzano ucenje, percepcija,
prepoznavanje obrazaca, obrada prirodnog jezika,
planiranje i donoSenje odluka.

robotski
sustavi za interakciju s ljudima i drugim robotima,
mogucnosti upotrebe velikih jezicnih modela kao
partnera u ucenju i asistenta pri u¢enju, sustavi za
preporuke, aplikacije za pisanje programskog koda,
vremenske prognoze; aplikacije za simulaciju slozenih
procesa, alati za kreativno izrazavanje i sl.

pretvaranje teksta u
govorigovorautekst, automatiziranaizrada transkripta
videosadrzaja, alati za sazimanje i pojednostavljivanje
teksta, prevoditelji i titlovi, alati za prilagodbu sadrzaja
razlicitim potrebama i interesima ucenika, strojno
prevodenje.

veliki podaci,
otvoreni podaci, profiliranje, upravljanje podacima:
prikupljanje, obrada, spremanje, analiza i interpretacija
podataka, vizualizacija podataka, odgovorna upotreba i
zastita podataka.

na podruéju umjetne
inteligencije i tehnologija u nastajanju: podatkovna
znanost, razvoj softvera, kibernetitka sigurnost, loT
(engl. Internet of Things) i robotika, vjestine potrebne
za poslove buducnosti.

primjerice escape room temeljen
na konceptima umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju, igre uloga u kojima ucenici analiziraju
posljedice primjene umjetneinteligencije nadrustveni
razvoj, simulacije stvarnih scenarija donoSenja
odluka na temelju podataka, interaktivne mrezne
igre koje poticu suradnicko rjeSavanje etickih dilema
povezanih s tehnologijama u nastajanju.

0 prednostima
i nedostacima upotrebe umjetne inteligencije u
procesu ucenja i o ucinkovitosti alata temeljenih na
umijetnoj inteligenciji u odnosu na druge metode
ucenja, o pismenosti u podru¢ju umjetne inteligencije,
koja je nadogradnja temeljne pismenosti te se moze
razvijati samo na ¢vrstim temeljima osnovnih znanja
i viestina.

izrada chatbota, aplikacija,
prezentacija i drugih digitalnih sadrzaja temeljenih
na umjetnoj inteligenciji i tehnologijama u nastajanju;
upotreba razvojnih platformi za povezivanje s
modelima umjetne inteligencije i izradu prototipova.

koje ucenici rjeSavaju uz pomoc
umjetne inteligencije, stvarni, autenti¢ni scenariji
primjene i analize podataka iz lokalnog konteksta
npr. o procjeni odrzivosti elektricnih romobila (s
obzirom na neaktivnost vozaca, izvor energije, ugrozu
sudionika u prometu i sl.), zastiti okolisa ili provodenju
ankete medu ucenicima, nastavnicimaii/ili roditeljima
sa sadasnjim i buduc¢im interesima ucenika i
temama s neposrednim kontekstom djelovanja
ucenika; istrazivanje i analiziranje razli€itih sustava i
tehnologija umjetne inteligencije, ukljucujuci sustave
preporuka, racunalni vid, senzorske sustave, modele
za obradu jezika i strojno prevodenje.

alati
za prevodenje, govor, izradu kvizova, za generiranje
ideja i kreativho izrazavanje, virtualni asistenti,
chatbotovi, upotreba velikih jezicnih modela pri
ucéenju (engl. study mode).
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ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI: 2. RAZRED - 35 SATI GODISNJE

Primjena umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju (nastavak])

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH
ISHODA

SS A.2.5. Ugenik analizira utjecaj
tehnologija u nastajanju na drustveni
i osobni razvoj, napredak i karijeru.

Usporeduje tehnologije u nastajanju koje imaju utjecaj na razvoj
novih zanimanja i vjestina.

Identificira klju¢ne kompetencije i vjeStine potrebne za daljnje
obrazovanje i karijeru.

Procjenjuje vlastite snage i podrucja za razvoj u kontekstu
buducih tehnoloskih promjena.

Raspravlja o mogucéim buducim trendovima i njinovim
posljedicama na osobni i drustveni razvoj.

ALATI ZA POMOC PRI UCENJU: prevoditelji i itadi
teksta, alati za sazimanje tekstova, razumijevanje
sadrzaja i lakSe usvajanje novih pojmova u ucenju;
alati za razvoj govornih vjestina u pripremi izlaganja,
prezentacija i usmenih provjera; alati za stvaranje
personaliziranih planova u¢enja i pracenje napretka.

SURADNJA sa stru¢njacima, inZzenjerima,
podatkovnim znanstvenicima, stru¢njacima za
umjetnu inteligenciju, stru¢njacima za kiberneticku
sigurnost, putem predavanja ili radionica o primjeni
novih tehnologija.

TERENSKA/IZVANUCIONICKA NASTAVA: tehnoloski
parkovi, startup inkubatori, muzeji znanosti i tehnike,
poduzec¢a specijalizirana za rjeSenja temeljena
na umjetnoj inteligenciji, konferencije, sajmovi,
znanstveni piknik, edukativni festivali s praktiénim
primjerima umijetne inteligencije i mogucénostima
interakcije s tehnologijama i stru¢njacima kao
motivacija za daljnje ucenje.
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DOMENA B: Odgovorna upotreba umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju

ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI

RAZRADA ISHODA

KLJUCNI SADRZAJI ZA USVAJANJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH
ISHODA

PREPORUKE ZA USVAJANJE ODGOJNO-
OBRAZOVNIH ISHODA

Ucenik analizira eti¢ka
pitanja na podrucju umjetne
inteligencije i tehnologija u
nastajaniju.

Ucenik analizira ulogu i
odgovornost pojedinaca u aspektu
etike i sigurnosti u podrucju
umjetne inteligencije i tehnologija u
nastajanju.

Ucenik primjenjuje pravila
odgovornog ponasanja u digitalnom
okruzenju u kontekstu umjetne
inteligencije.

Procjenjuje odgovornost za odluke koje donose sustavi
temeljeni na umjetnoj inteligenciji.

Analizira rasnu, etni¢ku, spolnu i ekonomsko-socijalnu
pristranost pri donoSenju odluka.

Analizira posljedice prekomjernog oslanjanja na
umijetnu inteligenciju i gubitak ljudskog kontakta i
ljudske interakcije.

Predlaze etiCke smjernice i rjesSenja za pravednu i
odgovornu upotrebu umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju.

Analizira vlastitu ulogu u promicanju eti¢nosti i
sigurnosti upotrebe alata umjetne inteligencije.

Istrazuje ulogu strucnjaka za umjetnu inteligenciju u
osiguravanju etickog razvoja tehnologije.

Uocava ograni¢enja alata umjetne inteligencije u
provjeri autentiénosti sadrzaja.

Analizira transparentnost prikupljanja podataka.

Primjenjuje mjere zastite osobnih podataka i o¢uvanja
privatnosti pri radu s alatima umjetne inteligencije.

Objasnjava primjenu umjetne inteligencije u
sigurnosnim sustavima i zastiti podataka.

Analizira posljedice zloupotrebe sadrzaja generiranog
alatima umjetne inteligencije.

Uocava vaznost ljudskog nadzora pri donosenju
automatiziranih odluka.

netransparentnost, predrasude,
rasna, etnicka, spolna i ekonomsko-socijalna pristranost pri
donosenju odluka, npr. priodabiru kandidata za posao; netocnost
i halucinacije, primjeri donoSenja odluka pomocu umijetne
inteligencije, vaznost ljudskog nadzoraikontrole vjerodostojnosti
sustava umjetne inteligencije.

zakonske i eticke implikacije primjene umijetne inteligencije
u kontekstu privatnosti, obrade osobnih podataka i slobode
izrazavanja te moguca rjeSenja za zastitu temeljnih ljudskih
prava.

halucinacije, manipulativni sadrzaji i metode
za otkrivanje sinteti¢kih sadrzaja i manipulacija u medijskim
sadrzajima, narativ (dominantna i opcéeprihvacena verzija
odredene pric¢e ili dogadaja) nasuprot alternativnom narativu
(alternativna verzija koja dovodi u pitanje opéeprihvacenu verziju
i potice kriticko razmisljanje), istina i neistina, vjerodostojnost,
kritiCko propitivanje rezultata koje generiraju sustavi umjetne
inteligencije i ljudski nadzor kao temelji pismenosti o umjetnoj
inteligenciji.
vaznost
transparentnosti pri upotrebi alata umjetne inteligencije za
ucenje, nacini citiranja umjetne inteligencije kao izvor za izradu
i izvrSenje Skolskih obveza i zadataka, primjena autorskih prava
pri generiranju sadrzaja pomocu alata umjetne inteligencije.

odgovorna
upotreba alata umjetne inteligencije i tehnologija u nastajanju,
postivanje prava djece i ljudskih prava, dostupnost i ograni¢enja
upotrebe alata za djecu i mlade, osobito u situacijama
elektroni¢kog nasilja, zlostavljanja ili Sirenja laznih informacija.

vaznost zastite
osobnih podataka, provodenje sigurnosne provjere alata umjetne
inteligencije, iskljucivanje osobnih podataka iz prikupljanja ili za
treniranje modela (engl. opt out), dobna ograni¢enja za upotrebu
alata umjetne inteligencije i privola roditelja/skrbnika za
upotrebu alata umjetne inteligencije, prevencija krade identiteta,
ublazavanije posljedica zloupotrebe podataka i identiteta.

promicanje umjerene,
uravnotezene i primjerene upotrebe umjetne inteligencije i
tehnologija u nastajanju; kriti¢ki pristup pretjeranom oslanjanju
naumjetnuinteligenciju nastetuvlastitog zaklju€ivanjaikritickog
razmisljanja, kriticCka procjena korisnosti personaliziranih
chatbotova umijesto stvarnih kontakata u komunikaciji,
uocavanje algoritamskih filter balona i komora jeke.

o razli¢itim rizicima
i izazovima povezanim s upotrebom umjetne
inteligencije i tehnologijama u nastajanju.

0 prednostima
i nedostacima upotrebe umjetne inteligencije u
obrazovanju, pitanjima privatnosti i odgovornosti
pri upotrebi alata umjetne inteligencije, utjecaju
na odnos ucenik - nastavnik, etickoj upotrebi
podataka i inkluzivnosti, u¢inkovitosti detektora
umjetne inteligencije za otkrivanje plagijata te
potrebi za etickim smjernicama i regulacijom.

stvarnih situacija u kojima je
primjena umjetne inteligencije imala negativne
posljedice, analiza medijskih primjera u kojima
stru¢njacidonoseeticke odluke (npr.prepoznavanje
lica, detektori plagijata), prikupljanje, spremanje,
upotreba i pristupanje korisni¢kim podacima.

o filtriranju sadrzaja i
personaliziranim preporukama, primjeni umjetne
inteligencije  u  svakodnevnim  situacijama
(prepoznavanje govora, sigurnosni sustavi), analizi
utjecaja umjetne inteligencije na sigurnost, okolis
i drustvo, sadasnji i buduci interesi ucenika, teme
s lokalnim i drustvenim znaéenjem i druge teme
s neposrednim kontekstom djelovanja ucenika,
izrada programa za prepoznavanje sumnjivih
aktivnosti u mreznom prometu analizom obrazaca
ponasanjaioznacavanjem anomalija raditestiranja
ucinkovitosti sigurnosnih filtera, analiza utjecaja
umjetne inteligencije na okoli$ i resurse, procjena
rizika poput hakerskih napada, zloupotrebe ili
tehnickih propusta.

inZzenjeri,
struc¢njaci za umjetnu inteligenciju, pravnici,
policajci; predavanja, radioniceirazgovoriorizicima
i izazovima povezanim s upotrebom tehnologija.
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E. Ucenje i
poucavanje

Pristup temeljen na ishodima ucenja
omogucuje ucinkovitije obrazovno iskustvo
za ucenike, pruzaju¢i im jasne ciljeve,
prilagodljive metode poucavanja i motivirajuci
okvir za ucenje. Definirani ishodi pruzaju jasne
smjernice o tome Sto ucenici trebaju nauciti i
postici, olakSavajuci im orijentaciju u ucenju.
To omogucuje nastavnicima da planiraju
nastavu u skladu s tim ciljevima i prilagode
metode poucavanja kako bi bolje odgovarale
razlicitim skupinama ucenika.

ORGANIZACIJA UCENJA | POUCAVANJA

Odgojno-obrazovne ishode iz ovog kurikula
moguce je ostvariti iskustvenim ucenjem,
koje kombinira predavanja, demonstracije
alata, radionice i prakticne vjezbe. To
omogucuje ucenicima da steknu teorijsko
znanje, vide primjere u praksi te ih povezu s
vlastitim iskustvima i sami primijene u radu.
Usto, iskustveno ucenje potice kreativnost,
kriticko misljenje i inovativnost kod ucenika,
razmisljanje izvan okvira i razvijanje novih
ideja.

Uz predavanja, demonstracije, radionice,
simulacije, igre, istrazivacki rad i prakticne
vjezbe, moguce je potaknuti ucenike da rade
na projektima koji zahtijevaju primjenu znanja
o umjetnoj inteligenciji i tehnologijama u
nastajanju. Projekti mogu ukljucivati izradu
aplikacija, programa s logikom odlucivanja,
vlastitog asistenta za ucenje, materijala za
uCenje i provjeru znanja; analizu sustava
preporuka i algoritama, pripremu skupova
podataka, istrazivanje trendova i buducih
zanimanja ili analizu drustvenih i etickih
aspekata umjetne inteligencije. U takvim
projektima ucenici imaju priliku primijeniti
svoje znanje na konkretne probleme i situacije,
pripremaju¢i se za primjenu u stvarnom
svijetu.

Preporucuje se organizirati suradnju sa
strucnjacimaiz podrucjaumjetneinteligencije
I tehnologija u nastajanju, informacijskih
tehnologija, podatkovne znanosti, medijske
pismenosti, prevencije kibernetickog kriminala
te organizirati predavanja i radionice na kojima
¢e ucenici imati mogucénost povezati Skolsko
ucenje s autenticnim i stvarnim situacijama.

Terenska nastava ce ucenicima pruziti uvid
u stvarnu primjenu umjetne inteligencije u
razlicitim podruc¢jima ljudskog djelovanja
i potaknuti njihov interes za mogucnosti
karijernin  putova na podrucju umijetne
inteligencije. Terenska nastava moze
se organizirati u inovacijskim centrima,
tehnoloskim parkovima, startup inkubatorima,
muzejima znanosti i tehnike, poduzec¢ima
specijaliziranim za rjeSenja temeljena na
umjetnoj inteligenciji, konferencijama,
sajmovima, znanstvenim piknicima,
edukativnim festivalimai sl.

Preporucljivo je poticati suradnju medu
ucenicima timskim radom. To ¢e im omoguciti
da razmjenjuju ideje, uce jedni od drugih i
razvijaju vjestine komunikacije i suradnje, sto
¢e ih dodatno pripremiti za buduce izazove
u podrucju umijetne inteligencije i novih
tehnologija.

ULOGA NASTAVNIKA | UCENIKA

U svladavanju odgojno-obrazovnih ishoda
kljuénu ulogu ima nastavnik koji treba biti
mentor koji ohrabruje aktivho sudjelovanje
ucenika, postavlja pitanja koja poticu
dublje razumijevanje i kriticko misljenje o

temama vezanim za umijetnu inteligenciju
i nove tehnologije. IskoriStavajuci prirodnu
radoznalost ucenika, nastavnik ih moze
usmjeriti na istrazivanje novih tehnologija
i ideja u podrucju umijetne inteligencije,
stvarajuci pozitivnho okruzenje koje ucenicima
omogucuje aktivno i samostalno ucenje. Uceci
na taj nacin, ucenici razvijaju samostalnost,
samopouzdanje, kreativnost i  kriticko
razmisljanje, Sto su klju¢ne vjestine potrebne
Za uspjeSno snalazenje u suvremenom
svijetu i radu s tehnologijama poput umjetne
inteligencije. Alati umjetne inteligencije
omogucuju fleksibilnost i inkluzivhost u
poucCavanju  zahvaljuju¢i mogucnostima
personalizacije i diferencijacije sadrzaja,
pracenjanapretka ucenikaiupotrebe podataka
za prilagodbu nastavnog procesa.

U podru¢ju novih tehnologija promjene
su ceste i vazno je kontinuirano struc¢no
usavrSavanje. Nastavnici, ali i ucenici trebaju
redovito pratiti nove trendove, sudjelovati u
edukacijama i tako usavrSavati svoje vjestine
kako bi isli ukorak s promjenama.

MATERIJALI | SADRZAJI ZA PROUCAVANJE

Kako bi obogatili svoje iskustvo, u procesu
ucenja i poucavanja nastavniciiucenici mogu
upotrebljavati razlicite izvore, repozitorije, di-
gitalne materijale i alate.

Za uvjezbavanje, primjenu znanja i
samoprocjenu mogu se upotrebljavati
obrazovne igre, kvizovi, programi i okruzenja
koja omogucuju iskustveno ucenje i poticu
aktivno sudjelovanje, a kako bi se omogucilo
prakticnoiskustvoiprimjenanauc¢enogznanja
u stvarnim situacijama, preporucujemo
upotrebu razli¢itih hardverskih rjeSenja poput
mikrokontrolerskih plocica, robota i drugih
edukativnih uredaja.

Prije primjene alata umjetne inteligencije
u nastavi vazno je pazljivo prouciti njihove
znacajke i uvjete upotrebe kako bi se
osiguralo da su primjereni dobi ucenika,
njihovim interesima, razini razumijevanja i
odgojno-obrazovnim ciljevima.

F. Vrednovanje
usvojenosti
odgojno-
obrazovnih
iIshoda

Svrha su vrednovanja usvojenosti odgojno-
obrazovnih ishoda kurikula fakultativhog
predmeta unaprjedivanje uc¢enja 0 umjetnoj
inteligenciji i tehnologijama u nastajanju i
poticanje ucenika da usvajaju nova znanja,
vjestine i stavove koji ¢e im pruzitimogucénosti
za uspjeSan i kreativan rad i stvaranje te
cjelozivotno ucenje i ucinkovitu pripremu za
Zivot i rad u okruzenju umjetne inteligencije
i tehnologija u nastajanju. Nastavnik moze
u skladu s kontekstom poucavanja odabrati
razlicite nacCine vrednovanja i elemente
ocjenjivanja, koji se odnose na usvojenost
odgojno-obrazovnih  ishoda u  sklopu
prakticnog rada, projektnog i suradnickog
ucenja, rjeSavanja problema i kriticke analize

upotrebe umjetne inteligencije i tehnologija
u nastajanju. Vrednovanje treba Dbiti
motivirajuce, jasno i razumljivo.

Formativno vrednovanje omogucuje
ucenicima jasne i pravodobne povratne
informacije o postignu¢ima, razumijevanje
vlastitog napretka i razvijanje sposobnosti
samoprocjene. Pritom je vazno uvaziti
individualne potrebe i interese ucenika i
omoguciti im pokazivanje znanja i vjestina
na nacin koji odrazava njihove moguc¢nosti,
interese i iskustva.

Sumativho vrednovanje provodi se radi
procjene ostvarenosti odgojno-obrazovnih
ishoda nakon odredenog razdoblja ucenja
i poucCavanja. Sluzi dokumentiranju i
izvjeScivanju o postignu¢ima i napredovanju
ucenika, a u pravilu se izrazava ocjenom.
Vazno je da metode i zadaci budu uskladeni
s ishodima i potrebama ucenika i da im
omoguce pokazivanje znanja i vjestina na
nacin primjeren njihovim mogucnostima
i iskustvima. Ucenike treba unaprijed
upoznati s ciljem, vremenom, metodama,
sastavnicama i kriterijima vrednovanja.

Preporucuje se da se povratne informacije
generirane alatima umjetne inteligencije
upotrebljavaju za formativno vrednovanje te
da ih nastavnik pazljivo prati jer se sustavi
umjetne inteligencije koji se primjenjuju u
vrednovanju, odluéivanju o upisu ili procjeni
odgovarajuce razine obrazovanja ubrajaju
u visokoriziche sustave koji mogu utjecati
na pravednost postupaka vrednovanja i
jednakost obrazovnih moguénosti.
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