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Kontekst istrazivanja

Provedba projekta BrAln:
Primjena digitalnih tehnologija
. . . . Cilj projekta
te m e |J e n I h n a u mJ et n OJ Cilj projekta je doprinijeti kvaliteti i duljini vremena koje u€enici provode u odgojno-obrazovnom procesu kroz

integraciju digitalnih tehnologija za uspostavu personaliziranog pristupa u¢enju i pougavanju te kroz razvoj

i nte | i g e n CiJ | u O b ra ZOva nj u kurikula i digitalnog obrazovnog sadrzaja iz podrugja digitalnih tehnologija u nastajanju.
i e ks pe ri m e nta | n a i m p | e m e nta C Specifini ciljevi projekta

e . . * Razvojem kurikula i obrazovnog programa te istrazivanjem kontinuirano usmjeravati i pratiti utjecaj digitalnih
I a ku rl ku | u m a l | m et n a tehnologija na obrazovanije s ciliem podizanja digitalnih kompetencija ugenika i nastavnika.
¢ Razviti sustav pametnih preporuka koji ¢e omoguciti bolji uvid u postignuca ucenika i pridonijeti

. | . P d k personaliziranom pristupu razvoju svakog ucenika

't ° t d * Automatiziranim sustavom nadzora i upravljanja osigurati visoku dostupnost digitaliziranih obrazovnih usluga
I n e I g e n C IJ a * O O n Ce p a O kroz efikasnije, dostupnije i odrZivije upravljanje mreZzom i kibernetickom sigurno3cu.

im| ijekom 2024./ 202

primjene tijekom 2024./ 2025.

godine
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Svrha i ciljevi istrazivanja

Svrha - stjecanje uvida u primjenjivost, relevantnost i korisnost
kurikuluma te potrebe za digitalnim obrazovnim sadrzajima

Ciljevi
* izrada preporuka za reviziju kurikuluma

* izrada preporuka za implementaciju kurikuluma

* izrada preporuka za digitalne obrazovne sadrzaje (prirucnik)



Metodologija istrazivanja - eksploratorni
sekvencijalni dizajn + paralelni dizajn

Kva | |tat|Vn O, Istrazivacki dnevnik,
oc radionica CUC2025, Refleksija, analiza i
a kCIJ S I(O fokus grupe, zavréne djelovanje

refleksije i izvjeséa

Istrazivanje

Kvantitativno Upitnici (ozujak i Statisticka analiza i
lipanj) obrada

istrazivanje

Ispituje hipoteze i

. AV4 3
MJ esovita Kvantitativna faza se temelji s omogucuje generalizaciju
na rezultatima kvalitativnog nalaza kroz anketna
m eto d a Istrazivanja. istraZivanja, eksperimente

ili statisticku analizu.
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Sudionici

Akcijsko istrazivanje

22 skole, 25 nastavnica/ka sudionici akcijskog istrazivanja: oblik
kolektivnog refleksivnog proucavanja vlastite prakse s ciljem
njezinog razumijevanja i poboljsanja.

5 mentoriranih grupa:

o

o

o

gimnazije (dr. sc. Jasna Tingle)
strukovne skole (Sven Orli¢-Babic i dr. sc. Dragana Kupres)
srednje skole (Mirna Babic i dr. sc. Jasminka Maravic)

osnovne skole A (Martina Hribar i dr. sc. Sanja Vakanjac
lvezic)

osnovne skole B (Dominik Igrec i doc. dr. sc. Klara Bili¢)

Kvantitativno istrazivanje

Upitnici o provedbi kurikuluma:
o ozujak - 112 ispunjenih upitnika
o lipanj- 223 ispunjena upitnika (...)

nastavnice koje provode kurikul kao fakultativni predmet ili
izvannastavnu aktivnost ili unutar svojih predmeta



Podaci iz akcijskog istrazivanja (sk. g.
2024./2025.)

dnevnicki zapisi, plan akcijskog World Café CUC 2025

istrazivanja, istrazivacki protokol,
izvjestaji akcijskog istrazivanja

Al
e

* redoviti sastanci pet grupa +
sastanak za zavrsne refleksije,

« mentorske refleksije u MS
Notebook

* radionica na CUC-u - World
Café (40-50 ljudi), cetiri teme
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Podaci iz kvantitativhog istrazivanja

* upitnik - lipanj 2025.

» 34 pitanja temeljena na
podacima iz akcijskog
istrazivanja i ranijeg
upitnika iz ozujka 2025.

« 223 cjelovito ispunjena

upitnika do 1. kolovoza
2025.

Teme u upitniku:

Osnovne informacije o provedbi kurikula

Aktivnosti u provedbi kurikula i motivacija ucenika
Razumijevanje i znanje o umjetnoj inteligenciji

Alati u provedbi kurikula

Digitalni obrazovni sadrzaji i izvori za provedbu kurikula
Samoprocjena napretka

Metode vrednovanja i integracija s drugim predmetima
Potrebe i izazovi u provedbi kurikula

Evaluacija kurikula i prijedlozi za poboljsanje



Nalazi



I Vrsta skole
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Vrsta skole

18 1

18

33

® Strukovna Skola ® Srednja Skola s opéim i strukovnim programom
= Srednja Skola = Osnovna sSkola
® Gimnazija = Centar za odgoj i obrazovanje



I Nacin provedbe

03/19/2026

Kako provodite kurikulum?

12

® Kao izvannastavnu aktivnost = Kao fakultativni predmet

= Unutar nastavnih predmeta



I Nacin provedbe

Izvannastavna Fakultativni predmet | Unutar nastavnih
aktivnost predmeta

Centar za odgoj

i obrazovanje

Gimnazija 2 15 1

Srednja skola 3 14 0
Srednja skola s opé¢im

i strukovnim 1 16 1

programom

Strukovna skola 5 28 0
Osnovna skola 125 1 10
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Prosjecan broj u¢enika po nastavniku

e prosjeCan broj ucenika po nastavniku iznosi oko 15
(medijan 10) iako su neki imali znatno vece skupine

(raspon 1-290 ucenika),

 viSe od polovice nastavnika ima ispod 10 ucenika u grupi,

e u snovnoj skoli manje skupine ucenika (5-10), a u srednjoj
vece (Cesto 15-30).



Hocete li provoditi kurikulum sljedece godine?

Nastavak )
provedbe
kurikula

Preko 90% nastavnika

navelo je da planira provoditi
kurikul i u sk. god. 25./26.

Update (e-Dnevnik): 372
nastavnika, od toga 65 208
nastavnici informatike

mDa = Ne
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Aktivnosti

3/19/2026

Aktivnosti provedene s ucenicimau okviru
kurikuluma

Diskusije, debate i predavanja _ 84%
Prakti¢ne vjezbe (izrada chatbota, prezentacija
I o

i drugih digitalnih sadrzaja temeljenih na...

Projekni zadaci | ©9

Suradnja sa strunjacima - 14%

Ostalo JJJ 5%




Aktivnosti

Za one nastavnike koji su provodili kurikul kao izvannastavnu aktivnost, cesto se navodi da su
morali biti vrlo inovativni i interaktivni kako bi zadrzali paznju ucenika nakon redovne nastave.
Jedan nastavnik priznaje:

“Ubila sam sebe i primjere i upotrebu suvremenih Al alata... TrazZila sam i ucila iz tjedna u tjedan

nove alate koje bi ucenicima bili zanimljivi (pubertet Cini svoje, nista im nije zanimljivo ako nije

odmah i sad)”

Istizu koliko je vazno aktivnosti uciniti sadrzajno atraktivnima i odmah primjenjivima za ucenike.



Nastavne
metode
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Najcesce koriStene metode u poucavanju

Projektni rad |, 7
igrifikacija ||| T 2
Programiranje _ 22%




Nastavne metode

» Metode su morale biti osobito inovativne, ukljucujuce i
zabavne za ucenike osnovne skole kako bi ostali motivirani:

"Za odrzavanje INA-e, koja nema ocjenu i upis izostanaka, motivacija je kljucna da bi se
INA nastavila. Takoder je bitno kako ce ucenici koji sudjeluju u INA-i prenositi mladim
ucenicima svoja iskustva na nastavi, hoce li ih motivirati da i oni pohadaju, Sto e im
pricati da su naucili, izradili, dozivjeli itd. Kao znacajan motivator se pokazala prakticna
primjena Ul, gdje su ucenici pronasli prakticnu svrhu uloZenog vremena i truda. "

LS.



Interes ucenika

Interes S
ucenika

32%

43%

m Vrlovisok ®Visok ® Umjeren = Nizak = Vrlonizak
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Reakcije ucenika na kurikul (upitnik i akcijsko)

Visok interes i motivacija: Ucenici su pokazali izniman
interes i motivaciju za temu Ul, ¢ak i ako nisu bili direktno
upoznati s njom. Sadrzaji su u skladu s njihovim svijetom.

Samostalno ucenje i istraZivanje: Ucenici su pokazali
inicijativu, istrazivali mogucnosti alata za Ul kod kuce i dijelili
iskustva s kolegama. Preferiraju samostalno ucenje i
istrazivanje uz vodenje nastavnika.

Prednosti Ul za uéenje: Vecina ucenika smatra da Ul moze
poboljsati proces ucenja kroz brzi pristup informacijama,
izradu sazetaka i objasnjenja. Razumiju da moraju razvijati
svoje vjestine koristenja Ul.

Najefikasnije metode: Metoda prakti¢nih i istrazivackih
radova u paru ili timu (malim timovima) najucinkovitija je
metoda za ucenje prema anketi (54 % ucenika).

Kreativnost i aktivno ukljucivanje: Ucenici najvise
napreduju kada su aktivno uklju¢eni u stvaranje sadrzaja
(npr. Ul bajke, zajednicke Ul slikovnice, igre u Scratch Labu,
modeliranje ponasanja). Najproduktivniji su u kreativnim
aktivnostima.

Povezanost s interesima: Ucenici najbolje reagiraju kada
Ul koncepte mogu povezati sa svojim interesima, poput
gaminga, drustvenih mreza i kreativnih sadrzaja.

Izazovi i prilagodba: Ucenici nailaze na izazove kada Ul ne
generira odmah ocekivane rezultate te ih je potrebno
usmjeravati da daju preciznije upute alatu.

Napredak i uspjesnost: Ucenici uspijevaju brzo ostvariti
odgojno-obrazovne ishode, vjerojatno jer predmet upisuju
visokomotivirani uc¢enici, bez obzira na njihove opce ocjene.
Uspjesno su ostvarili sve ishode.



Odustajanje u¢enika od pohadanja izvannastavne
Od ustajanje aktivnosti

ucenika od
IzZvannastavne
aktivnosti

42%

/,

22%

mNe ®mDjelomi¢no(od10do50%) wmDa(od50do100%) = Bez odgovora
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Odustajanje ucenika od izvannastavne
aktivnosti

Vecina nastavnika (42 %) ne biljezi odustajanje ucenika.

Medutim, znacajan dio (22 %) biljezi djelomi¢no odustajanje (10 - 50 %).

Razlozi uklju¢uju optere¢enost redovitom nastavom i drugim izvannastavnim
aktivnostima, te teskoce u uskladivanju termina.

Neki nastavnici primjecuju da ucenici gube interes kada se krene u rasprave o
nacinu funkcioniranja Ul i etickim pitanjima, preferirajudi prakti¢nu primjenu.

3/19/2026



Potrebe ucenika Uocene potreba ucenika za uspjesnu provedbu

vezane za uspjesnu kurikuluma

provedbu kurikula Besplatan pristup alatima Ul [ 0

Vige digitalnih sadrzaja | RN 51
Vise prakticnih zadataka | <%
Vise viemena za ucenje ||| KTz 23%

Ostalo | 6%

3/19/2026



Potrebe za
dodatnim
resursima ili

podrskom
(1- uopce nije potrebno
5- vrlo potrebno)

3/19/2026

Potreba za razli¢itim vrstama podrske (prosjek)

Tehniéka podrska

Suradnja s industrijom i stru¢njacima

Vise vremena za pripremu nastave
Suradnja s kolegama

CARNET-ova podrika

Vise obrazovnih materijala

Struéna usavriavanja

Struéna usavriavanja

Pristup naprednim tehnologijama

Vige prakti¢nih primjera za koristenje na nastavi

Licence

=

o
o
&)
o
o
w
o
o
B
o
o

5.00




Prijedlozi za
poboljsanje i
doradu
kurikuluma

3/19/2026

Prijedloziza poboljSanje i doradu kurikuluma

potrebno je izraditi odgovarajuce obrazovne

sadriaje

potrebno je doraditi preporuke za usvajanje
odgojno-obrazovnih ishoda

47%

potrebno je doraditi kljuéne sadrzaje za
usvajanje odgojno-cbrazovnihishoda

43%

potrebno je doraditi odgojno-obrazowne ishode _ 360
prema razinama sloZenosti !
potrebno je dodati jos odgojno-obrazovnih
ishoda

69%




|lzazovi u
provedbi
kurikuluma

(1- uopce nije bio izazov

5- vrlo veliki izazov)

3/19/2026

lzazovi u provedbi kurikuluma (prosjek)

MNedostatak edukacija/strucnog. .. I
MNedostatak osnovnog i/ili naprednog...
Nedostatak motivacije u€enika
Nedovoljna podrska iz CABNET-a
Nedovoljna podrika iz skole
Tehnicki problemi
Nedostatak vremena za pripremu
Nedostatak resursa

Ucenici imaju vise iskustva uradu s...

Nedostatak besplatnih licenci za...

1.

=
=

2.00 3.00 4.00

5.00




Potrebe ucenika vezane za uspjesnu provedbu
kurikula

» Besplatan pristup alatima Ul je istaknuta potreba * Dodatne uocene potrebe su posjet
(92 %). ustanovi koja primjenjuje Ul u radu,
dodatna oprema (npr. VR naocale ili
placene verzije Ul alata koje su
sigurnije) i otkrivanje novih Ul alata.

 Potreba za viSe digitalnih sadrzaja (51 %) i viSe
prakti¢nih zadataka (63 %) je takoder znacajna.

* Manji broj nastavnika uocava potrebu za vise
vremena za ucenje (23 %).

 Pojedini nastavnici smatraju da bi se nastava
trebala viSe orijentirati na primjenu Ul u
svakodnevnom ucenju, dok bi drugima trebalo
omoguditi uvid u algoritme i mehanizme iza Ul.



Aspekti umjetne
inteligencije najkorisniji
za razvoj Ul pismenosti
ucenika

3/19/2026

Percepcija o korisnosti pojedinih aspekata Ul
pismenostiucenika

0
0w 0%

48%
0 42%
1%
Eti¢ki aspekti Ul (sigurnost, privatnost,

transparentnost, pristranost, odgovornos‘c,,.. ; 3 DE%

Primjena Ul u svakodnevnom Zivotu

Tehnicki aspekti Ul (kako Ul funkcionira,
koristenje Ul alata, algoritmi, strojno...

97%

Osnove Ul (5to je umjetna inteligencija,
povijest Ul, razvoj i napredak Ul i sl.)

2%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% S0%

M Vrlo korisno M Korisno B Umjereno korisno M Djelomicno korisno B Nekorisno




Alati umjetne inteligencije koji se koriste

Vrste alata Ul koriStene za provedbu kurikuluma

Chatbotove I S0%
Generativne Ul alate (generiranje teksta islika) N C 300
Alate za analizu podataka I 35%
Alate za vizualizaciju podataka I 500
Alate za analizu slike NN 150
Alate za analizuvideosadrzaja I 235%
Alate za prepoznavanje plagijata I 22%
Alate za analitiku uéenja I 21%
Alate za pomoc pri uc¢enju NNIIIINIENEGEGNGNGNGEGENGEENNEENNNNN 1%
MNestodruge B 3%
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ati koje koriste nastavnici

3/19/2026

ChatGPT

Canva Magic Designer
Padlet

Genially

Magic School
Curipod

Magic Padlet
Scratch Lab
SchoolAl

Claude

Pictory Al

Google Natebook
Napkin Al
Copy.ai
Dictation.io
TeachAid

Figlam Jambot
Ideogram

Ostalo

Alati Ul koje koriste nastavnici/e

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
76%
72%
72%
60%
50%
46%
A44%
44%
41%
31%
31%
27%
25%
25%
23%
20%
———— ] 504
16%
15%

30
A
- 20
= 1%
- 1%
= 1%

100%
96%



Ostali alati koje koriste nastavnici

Azure, Fotur, MyLens, Gamma, Pollo, Haiper, Animate
Drawings, Leonardo.ai, Deepnote, Grok, InvideoAl, SeeingAl,
Kling, Prezi, Scroobly, Bing Image Creator, Fliki.ai, suno.ai,
Avaturn, Vidnoz Al, Google Colab, Starryai, PiccyBot, Al for

Oceans, Perplexity, Bookwidgets, CrAlon, Mizou, Meshy Al,
PictoBlox, Visla, Eduaide.ai



Obrazovni sadrzaji i izvori informacija

']

Obrazovni sadrzaji/izvoriinformacija koristeni za
provedbu kurikulumai pripremu za nastavu

Obraz. materijali iz projekta e-Skole i BrAIn i... I ©505
Online udzbenike i prirucnike NG 2 4%
Online te¢ajeve NN 22%
Znanstvene istruéne clanke I 16%
Video materijale NI /3%
Radionice I 30%
Webinare I 53%
Digitalne cbrazovne sadrzaje objavijene na... NI /5%
Ostalo I 11%
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Online udzbenici i prirucnici

Medijska pismenost.hr: edukativni priru¢nik: umjetna inteligencija u obrazovanju

Dalia Kager: Umjetna inteligencija - razvoj i primjena (prirucnik za pocetno ucenje)

Marko Brajkovi¢: Alati buducnosti - izrada obrazovnih sadrzaja s pomocu alata Ul

Artificial Inteligence with MIT app inventor

Stipanicev, Serié, Braovié: Uvod u Ul

Priru¢nik kurikuluma Umjetna inteligencija (Ul) kroz Microsoft okruzenje
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https://www.medijskapismenost.hr/obrazovni-materijali-za-preuzimanje/
https://www.medijskapismenost.hr/obrazovni-materijali-za-preuzimanje/
https://shop.skolskaknjiga.hr/umjetna-inteligencija-razvoj-i-primjena-prirucnik-za-pocetno-ucenje/
https://shop.skolskaknjiga.hr/umjetna-inteligencija-razvoj-i-primjena-prirucnik-za-pocetno-ucenje/
https://shop.skolskaknjiga.hr/umjetna-inteligencija-razvoj-i-primjena-prirucnik-za-pocetno-ucenje/
https://shop.skolskaknjiga.hr/umjetna-inteligencija-razvoj-i-primjena-prirucnik-za-pocetno-ucenje/
https://edutorij-admin-api.carnet.hr/api/files/9e6c0c25-0244-4f72-9d39-3bf915ee3f84/download/4447198/Alati%20budu%C4%87nosti%20-%20izrada%20obrazovnih%20sadr%C5%BEaja%20s%20pomo%C4%87u%20umjetne%20inteligencije_priru%C4%8Dnik.pdf?token=eyJpdiI6ImNQSFBhZkJ6SlR0S0tYTDROaTljUVE9PSIsInZhbHVlIjoiUGRpZEJUYS9EWTZoWEU0L1l3UGxWdz09IiwibWFjIjoiY2M4MDY0MzNkMDM3NTgwYjdjYThmNWQ0NjQ4Njg2Y2Y4YWI4ZDI0Njg5ZTFjMGU3M2E2M2M2Y2Q0ZmE0MmEzNiIsInRhZyI6IiJ9&signature=614483f50f43e22e7369428a17642b3859ab6a88a67bb2456994723d3d5ce28e
https://edutorij-admin-api.carnet.hr/api/files/9e6c0c25-0244-4f72-9d39-3bf915ee3f84/download/4447198/Alati%20budu%C4%87nosti%20-%20izrada%20obrazovnih%20sadr%C5%BEaja%20s%20pomo%C4%87u%20umjetne%20inteligencije_priru%C4%8Dnik.pdf?token=eyJpdiI6ImNQSFBhZkJ6SlR0S0tYTDROaTljUVE9PSIsInZhbHVlIjoiUGRpZEJUYS9EWTZoWEU0L1l3UGxWdz09IiwibWFjIjoiY2M4MDY0MzNkMDM3NTgwYjdjYThmNWQ0NjQ4Njg2Y2Y4YWI4ZDI0Njg5ZTFjMGU3M2E2M2M2Y2Q0ZmE0MmEzNiIsInRhZyI6IiJ9&signature=614483f50f43e22e7369428a17642b3859ab6a88a67bb2456994723d3d5ce28e
https://edutorij-admin-api.carnet.hr/api/files/9e6c0c25-0244-4f72-9d39-3bf915ee3f84/download/4447198/Alati%20budu%C4%87nosti%20-%20izrada%20obrazovnih%20sadr%C5%BEaja%20s%20pomo%C4%87u%20umjetne%20inteligencije_priru%C4%8Dnik.pdf?token=eyJpdiI6ImNQSFBhZkJ6SlR0S0tYTDROaTljUVE9PSIsInZhbHVlIjoiUGRpZEJUYS9EWTZoWEU0L1l3UGxWdz09IiwibWFjIjoiY2M4MDY0MzNkMDM3NTgwYjdjYThmNWQ0NjQ4Njg2Y2Y4YWI4ZDI0Njg5ZTFjMGU3M2E2M2M2Y2Q0ZmE0MmEzNiIsInRhZyI6IiJ9&signature=614483f50f43e22e7369428a17642b3859ab6a88a67bb2456994723d3d5ce28e
https://edutorij-admin-api.carnet.hr/api/files/9e6c0c25-0244-4f72-9d39-3bf915ee3f84/download/4447198/Alati%20budu%C4%87nosti%20-%20izrada%20obrazovnih%20sadr%C5%BEaja%20s%20pomo%C4%87u%20umjetne%20inteligencije_priru%C4%8Dnik.pdf?token=eyJpdiI6ImNQSFBhZkJ6SlR0S0tYTDROaTljUVE9PSIsInZhbHVlIjoiUGRpZEJUYS9EWTZoWEU0L1l3UGxWdz09IiwibWFjIjoiY2M4MDY0MzNkMDM3NTgwYjdjYThmNWQ0NjQ4Njg2Y2Y4YWI4ZDI0Njg5ZTFjMGU3M2E2M2M2Y2Q0ZmE0MmEzNiIsInRhZyI6IiJ9&signature=614483f50f43e22e7369428a17642b3859ab6a88a67bb2456994723d3d5ce28e
https://appinventor.mit.edu/explore/ai-with-mit-app-inventor
https://appinventor.mit.edu/explore/ai-with-mit-app-inventor
https://ai.fesb.hr/knjiga/AI-knjiga-FINAL.pdf
https://ai.fesb.hr/knjiga/AI-knjiga-FINAL.pdf
https://ucitelji.hr/prirucnik-kurikuluma-umjetna-inteligencija-ui-kroz-microsoft-okruzenje/
https://ucitelji.hr/prirucnik-kurikuluma-umjetna-inteligencija-ui-kroz-microsoft-okruzenje/

Online tecajevi

e Al for Oceans
* MindSpark Al for kids

e Elements of Al

» European Schoolnet Academy: Unlocking the Power of Al in
education

« Common sense education: Al Literacy Lessons for Grades 6-
12
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https://code.org/oceans
https://code.org/oceans
https://www.mindspark.org/artificial-intelligence
https://www.mindspark.org/artificial-intelligence
https://www.elementsofai.com/
https://www.elementsofai.com/
https://apps.europeanschoolnetacademy.eu/learning/course/course-v1:CodeWeek+AI_Education+2023/home
https://apps.europeanschoolnetacademy.eu/learning/course/course-v1:CodeWeek+AI_Education+2023/home
https://apps.europeanschoolnetacademy.eu/learning/course/course-v1:CodeWeek+AI_Education+2023/home
https://www.commonsense.org/education/collections/ai-literacy-lessons-for-grades-6-12
https://www.commonsense.org/education/collections/ai-literacy-lessons-for-grades-6-12
https://www.commonsense.org/education/collections/ai-literacy-lessons-for-grades-6-12
https://www.commonsense.org/education/collections/ai-literacy-lessons-for-grades-6-12
https://www.commonsense.org/education/collections/ai-literacy-lessons-for-grades-6-12

/nanstveni i stru¢ni ¢lanci

* Europska komisija. (2024). Eticke smjernice namijenjene
nastavnom osoblju za upotrebu umjetne inteligencije i podataka
u poducavanju i ucenju

» Karpouzis, K., Pantazatos, D., Taouki, J. i Meli, K. (2024). Tailoring
education with GenAl: A new horizon in lesson planning

* lvankovié, J. (2025). PRIMJENA UMJETNE INTELIGENCIJE U
OBRAZOVANJU: STAVOVI MLADIH

* Varga, M. i Ruzi¢, D. (2024.) Ul u obrazovanju
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https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/hr/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-01aa75ed71a1
https://arxiv.org/abs/2403.12071
https://arxiv.org/abs/2403.12071
https://arxiv.org/abs/2403.12071
https://hrcak.srce.hr/328992
https://hrcak.srce.hr/328992
https://hrcak.srce.hr/328992
https://hrcak.srce.hr/file/456896,
https://hrcak.srce.hr/file/456896,

Videomaterijali

* Medijska pismenost.hr: edukativni video o Ul

e 3blue1brown: Neural Networks

» Mblock/Scratch tutorial: self driving car

* Arjana Blazi¢: Al in the classroom

e Smile and learn: Al for kids
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https://www.medijskapismenost.hr/edukativni-video-o-umjetnoj-inteligenciji/
https://www.medijskapismenost.hr/edukativni-video-o-umjetnoj-inteligenciji/
https://www.3blue1brown.com/topics/neural-networks
https://www.3blue1brown.com/topics/neural-networks
https://www.youtube.com/watch?v=2XEWZqti4Aw
https://www.youtube.com/watch?v=2XEWZqti4Aw
https://www.youtube.com/watch?v=PIxHipx2c1E
https://www.youtube.com/watch?v=PIxHipx2c1E
https://www.youtube.com/watch?v=G6de8L7cVvM
https://www.youtube.com/watch?v=G6de8L7cVvM

I Radionice i webinari

« ENTER konferencija 2024.
* StemKA

» Udruga suradnici u u¢enju: Ul u obrazovanju
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https://enter.izvrsna.hr/
https://enter.izvrsna.hr/
https://sites.google.com/view/stem-ka/
https://sites.google.com/view/stem-ka/
https://ucitelji.hr/ui-u-obrazovanju/
https://ucitelji.hr/ui-u-obrazovanju/

lzrada vlastitih
DOS-eva
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lzrada vlastitih obrazovnih sadrzaja

37%

63%

mDa mNe




.. Vrijeme potrebno zaizradu digitalnih obrazovnih
V”Jeme sadrzaja

potrebno za 13
izradu DOS-eva

B Sat vremena pripreme B [zmedudvaitrisata B Vise od tri sata pripreme
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Objavljivanje izradenih sadrzaja na Edutoriju

Objavljivanje » o
DOS-eva na
Edutoriju

78%

m Da = Ne m Nisam znao/la da postoji kategorija BrAln na Edutoriju
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lzrada vlastitih DOS-eva

* ,Ponekad, izradujem materijale za nastavu,

Navedeni razlozi zasto ne pripremam prezentacije i slicno, ali nisam
. . : sigurna kako bi to bilo strukturirano kao
izraduju vezani su uz

, . . digitalni obrazovni sadrzaj.”
nesigurn ost u vezi formata i * ,Smatram da nisam bila dovoljno

defin icije d ig ital Nnog sad réaja, educirana da bih znala sto su tocno

nedostatak eduka Cije i f:l/g/tzjw./n/ Qbrazovn/ sadrzaji i kako ih
.. Lo , izradivati."
osjecaj da su jos u fazi e
 Josucim.

ucenja.



Promjene u razini
znanja i vjestina
nastavnika
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Promjene u razini znanja i vjesStina nastavnika/ca

6% 1%/_ 0%

36%

m Znatno poboljsana m Poboljsana m Neznatno poboljSana

B Nema promjene B Pogorsana




I Utjecaji na razinu znanja 1 vjestina
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Utjecaji na promjenu znanja i vjestina nastavnika - ocis¢ene oznake

Nesto drugo (navesti Sto)

CARNET-ove edukacije

Suradnja s kolegama | kolegicama iz drugih skola
Suradnja s kolegama i kolegicama iz svoje Skole
Drustvene mreze

Drugi tedajevi

Elements of Al tecaj

Google tecajevi

Microsoft tedajevi

0 25 50 75 100 125 10 175
Broj nastavnika koji su oznadili 'Da’

nastavnika



I Potrebna znanja i vjestine nastavnika
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Najvaznijaznanja i vjestine za nastavnika za provedbu
kurikuluma

Pedagoske vjestine

Napredne vjestine za primjenu etickog aspekta Ul
Osnovne vjestine za primjenu etickog aspekta Ul
Napredno znanje o etici Ul

Osnovno znanje o etici Ul

Napredne viestine za odgovornu primjenu...

Osnovne vjestine za odgovornu primjenu umjetne...

Napredna znanja o Ul

Osnovna znanja o Ul

B Vrlovazno MBVazino

B Umjereno vazno

3% 24%

0%

%
%
%

1%

%

10% 20% 30% 40% 50% 60%

B Manje vazno M NevaZno

67%

70%

80%




Potrebna znanja i
vjestine nastavnika

Pedagoske vjestine za integraciju Ul u nastavu su ocijenjene kao najvaznije (67% vrlo vazno).

Osnovne i napredne vjestine za odgovornu primjenu umjetne inteligencije su ocijenjene kao vrlo
vazne (54% i 46% vrlo vazno).

Osnovno i napredno znanje o etici Ul su takoder vrlo vazni (48% i 36% vrlo vazno).



Pracenje
napretka ucenika
- kontinuirano
vrednovanje
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Metode pracenja napretka ucenika

Vrinjacko vrednovanje —uéenici ocjenjuju i
komentiraju radove svojih kolega

Analitika uéenja - pracenje aktivnosti u¢enika

na digitalnim platformama 4%

Dnevnici uc¢enja i refleksije — uéenici pisu

kratke osvrte na nauceno gradivo 30%

Ostalo I 4%

80%




Metode vrednovanja ucenika

Formativnhe

m eto d e Kvizovii konceptualni testovi - pitanja... | IENGTczNNIIIIIIINGEGGEGN 500
V re d n Ova nJ a Projektno u¢enje - u¢eniciizraduju Al modele... INGTGGNGNGNGNGNGEGEGEGEGEGEGEGEGEGEGEGEGE 150

Niz problemskih zadataka vezanih uz Al,... INGTcNGEGEGEG 3%

Prezentacije projekata - u¢enici prezentiraju... NN 0%

Mini izazovi i kodiranje - rjesavanje problema... | ENIING 27%
Studije sluéaja — analiza stvarnih primjera... |IKNGTczNEIB °241%
Portfelj viestina - digitalni portfelj ué¢enika sa... | KNGTcTcNEG@IN@ 21%

Ostalo B 3%
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Integracija kurikula s drugim predmetima

* Povezivanje s etickim pitanjima i sigurnoscu na « Vedina nastavnika (83%) integrira teme o Ul s

internetu (deepfake, Ul manipulacije). drugim predmetima koje predaju, najc¢esce s
informatikom, ali i s hrvatskim jezikom,
matematikom, fizikom, biologijom, njemackim
jezikom, knjizni¢arstvom i drugima.

« Analiza prednosti i nedostataka Ul alata u
kontekstu razlic¢itih predmeta i zadataka.

« Raazvijanje kritickog misljenja o ulozi Ul u razli¢itim
pod rUéjima. Integracija tema o Ul u druge predmete
« Upoznavanje ucenika s prakti¢nim 17

primjenama Ul u svakodnevnom zivotu i razli¢itim
profesijama.

+ Koristenje Ul kao pomodi u uc€enju i rjesavanju -
problema.



Nastavni predmet

Informatika

Hrvatski jezik

Matematika

Engleski jezik

Likovna kultura

Povijest

Biologija / Priroda / Kemija

Geografija

Gradanski odgoj

Etika i filozofija

Tehnicka kultura

Strukovni predmeti

Sat razrednika

Vjeronauk

INA / Projekti / Izvannastavne aktivnosti

Primjena Ul

Integracija sadrzaja o Ul, kriti¢ka evaluacija alata
Vizualizacija sadrzaja, analiza dezinformacija
Provjera rjesenja, problemski zadaci

Kreativno pisanje, projekti

Generiranje vizualnog sadrzaja

Simulacije povijesnih li¢nosti, provjera informacija
Istrazivacki zadaci, prepoznavanje biljaka

Ul putopisi

Analiza govora mrznje, laznih vijesti

Etika umjetne inteligencije

Sporedna primjena Ul

Marketing, poduzetnistvo, poslovne komunikacije
Korektivna primjena
Moralni aspekti Ul

Zadruga, eko projekti, Boziéne Cestitke

Dodatni kontekst

Vedina nastavnika provodi kroz ovaj predmet, Cesto uz projekte i izradu digitalnih sadrzaja

Generiranje ilustracija, izrada kvizova, Ul kao podrska u raspravama

Koristenje alata kao $to su PowerBI, Microsoft Math za analizu i provjeru

Izrada zadataka pomocu Ul, razvoj komunikacijskih vjestina

Ul koristen za generiranje naslovnica, ilustracija, likova iz knjizevnih djela

Koristenje ChatGPT-a, Canva, Prezentacija uz provjeru izvora

Ukljuceni alati za pretragu podataka, vizualizaciju Zivotnih ciklusa

U okviru projekta s povijeséu: “Omis - jucer, danas, sutra”

U korelaciji s informatikom

Pristup moralnim dilemama, kriti¢cko promisljanje

Naj¢escée integrirano uz informatiku

Ul za storytelling, chatbotove, oblikovanje vizualnog identiteta

Primjeri ispravnog i neispravnog koristenja Ul u matematici

Posebno katoli¢ki vieronauk - razmatranje etike i Sirenja vjere kroz Ul

Ul primijenjena u ucenickim zadacima, multimedijalnim projektima, zdravlju, ekologiji



Zakljucci i preporuke



Pohvale kurikulumu (akcijsko istrazivanje)

Opca uskladenost i relevantnost:
Kurikulum odgovara na potrebe
ucenika za suvremenim znanjima i
vjestinama, aktualan je, relevantan i
odrziv. Uskladen je s tehnoloskim i
drustvenim promjenama.

Balans tema: Posebna kvaliteta je
balans izmedu tehnickih i
netehnickih tema (eticka pitanja,
odgovornost, sigurnost).

3/19/2026

Struktura i ishodi: Dobro je
strukturiran, ishodi su primjereni,
jasni, ostvarivi, relevantni i
ucinkoviti. Omogucduju razvoj
kljuénih kompetencija za rad s Ul.

Poticaj za kompetencije: Ucinkovit
je jer potice razvoj kljuénih
kompetencija ucenika za
buduénost, poput kritickog
misljenja, rjeSavanja problema,
etickog promisljanja i kreativnosti.

Fleksibilnost: Kurikulum je
dovoljno jasno i opcenito raspisan,
Sto omoguduje postizanje ishoda
na razne nacine. Fleksibilnost je
pozitivno ocijenjena jer skole mogu
prilagoditi sadrzaj interesima i
predznanju ucenika.

Integracija: Moze se kvalitetno
integrirati u viSe nastavnih
podrudja.

Dobna primjerenost: Kurikulum je
primjeren za 2. razred srednje
skole, za uc¢enike 7. i 8. razreda

osnovne skole. Objasnjava Ul na
razumljiv i pristupacan nacin. Ishodi
se mogu prilagodavati uzrastu.

Projektni rad: Kljuc uspjesne
provedbe lezi u projektnom radu i
fleksibilnoj organizaciji nastave.




Pohvale kurikulumu (upitnik)

Profesionalni razvoj Interes ucenika: Ucenicima je
nastavnika: provodenje podrucje umjetne inteligencije
kurikuluma potice nastavnike da interesantno te su u mnogim
usvajaju nova znanja i vjestine te razredima bili vrlo motivirani i
prate suvremene trendove angazirani na nastavi

Osvjestavanje rizika i
potencijala Ul: ucenici su imali
priliku osvijestiti rizike tehnologije
koju vec¢ koriste, ali i otkriti njen
novi potencijal
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Dijeljenje znanja: nastavnicima
su ponudene edukacije bile vrlo
korisne, osim toga medusobno
su dijelili znanje i izradene
materijale, pa sada vec postoji
dobra baza za buducu nastavu

Mogucnost kreativnog
izrazavanja: ucenici su uzivali u
izradi digitalnih sadrzaja te su
imali priliku kreirati nastavu uz
nastavnike, predlagati aktivnosti i
pronalaziti inovativna rjesenja
problemskih zadataka



Izazovi u provedbi kurikuluma

 Nedostatak motivacije ucenika osobito navode osnovnoskolski nastavnici i
nastavnici koji poducavaju ucenike koji nisu tehnicki potkovani

« Uz ovo se veze preopterecenost ucenika zbog drugih izvannastavnih aktivnosti i
teskoce u uskladivanju rasporeda

« Uz nedostatak besplatnih licenci, nekima je tehnicki problem nedostatak racunala
ili mobitela na kojima ucenici mogu raditi

« Jedan skolski sat tjedno je premalo za prakti¢an rad i projekte, predlaze se blok sat

* Nastavnici navode dugotrajnu pripremu za nastavu zbog samostalnog istrazivanja,
nedostaju im preporuke alata i projektnih zadataka, osobito onima koji nisu
informaticke struke



Izazovi u provedbi (akcijsko) |

* Nejednake pocetne vjestine ucenika: Svi uc¢enici nemaju jednake postojece vjestine potrebne za uporabu Al tehnologija. Potrebna je diferencijacija aktivnosti zbog
razli¢itog predznanja ucenika.

» Preklapanjeishoda: Ishodi za sljedeéu godinu ucenja presli¢ni su onima za prvu godinu, §to se ¢ini problemati¢nim.

+  Veliki zahtjev za nastavnike:

» Veliki dio planiranja, istrazivanja i osmisljavanja aktivnosti prepusten je samom nastavniku, $to zahtijeva dodatno vrijeme i pripremu, osobito za nove i brzo
razvijajuce teme.

* Nedostaje vise konkretnih primjera, prijedloga za izvodenje aktivnosti, gotovih scenarija poucavanja, prijedloga zadataka i poveznica na provjerene alate i
resurse.

+ Osjecaj nesigurnosti u primjeni novih digitalnih alata je Cest, zbog ¢ega je potrebna kontinuirana stru¢na podrska.

* Nedostatak licenci i tehnickih resursa:
*  Problem je nedostatak licenci za koristenje Ul, sto predstavlja barijeru.
« Ogranic¢ene funkcionalnosti besplatnih Ul alata oteZavaju prakti¢an rad.
*  Tehnicka infrastruktura (radunala, stabilna internetska veza, dostupnost alata, GPU za programiranje Ul-a) éesto je izazov.

* Neki alati traZe registraciju s osobnim podacima ili prelaze na plac¢enu verziju, §to moze biti prepreka.



Izazovi u provedbi (akcijsko) Il

SloZenost tema: Slozenost
tema poput NLP-a i LLM-ova ne
dopusta ulazak u dubine
sadrzaja. Apstraktnost
tehnologije Ul zahtijeva vise
objasnjavanja kod nekih

ucenika.

Odrzivost kurikuluma: Brzina
promjena tehnologija dovodi u
pitanje odrzivost “fiksnog”,
trebalo prilagodavati kurikulum
svake dvije godine. Potrebna je
stalna edukacija nastavnika kako
bi ostali u tijeku s trendovima.

PreSiroko formulirani ishodi:
Ishodi u domeni B Cesto su
presiroko formulirani (npr.

“kriticki procijene eticke aspekte
Al-ja" trebaju konkretne
kriterije).
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Zloupotreba Ul alata: Ucenici
mogu kreirati neprimjerene
sadrzaje (pjesme, videozapise)
koristeci Ul, Sto zahtijeva nadzor.

Ograniceno vrijeme nastave:
Jedan sat tjedno nije dovoljan
za obradu teorijskih i prakti¢nih
sadrzaja; ucenici Cesto Zele vise
vremena. Potrebno je vise od
predvidenih sati, osobito za
dublje projekte.

Manjak digitalnih obrazovnih
sadrzaja: Nedostaje jedinstvena
platforma s gotovim primjerima,
zadacima, kvizovima, uputama i

materijalima prilagodenima
ucenicima.

Otpor ucitelja: Nekim je

kolegama ovaj kurikulum

dodatno opterecenje, a
nedostatak samopouzdanja u

radu s novim tehnologijama
dovodi do odustajanja.



Otvorena pitanja za poboljsanje kurikuluma

® Potrebno je dodati joS
odgojno-obrazovnih
ishoda, posebno u
podrucjima etiénosti,
zastite osobnih
podataka i autorska
prava.

e |zraditi alternativne
ishode za ucenike s
teskoc¢ama.

® Potrebno je doraditi
odgojno-obrazovne
ishode prema razinama
slozenosti.

® Potrebno je doraditi
odgojno-obrazovne
ishode prema
predznanjima i uzrastu
ucenika.

¢S obzirom na dob
ucenika, apsolutno je
potrebna dorada
ishoda.

® Potrebno je doraditi
kljuéne sadrzaje za
usvajanje odgojno-
obrazovnih ishoda, treba
ih jasno povezati s
ishodima.

® Potrebno je doraditi
preporuke za usvajanje
odgojno-obrazovnih
ishoda, osobito su
potrebne preporuke
alata i projektnih
aktivnosti.

® Potrebno je izraditi
odgovarajuce
obrazovne sadrzaje u
svim podrucjima
kurikuluma u kojima
nedostaju.

* Potrebni su popratni
sadrzaji za ostvarivanje
pojedinih ishoda.



Prijedlozi za unapredenje provedbe kurikuluma:
edukacija nastavnika (akcijsko istrazivanje)

e Kontinuirana edukacija nastavnika kako bi ostali u tijeku s
najnovijim tehnologijama i metodama poucavanja u Ul-u.

« Organizirati redovite radionice s prakti¢nim primjerima.

» Uspostaviti mentorski sustav gdje iskusniji nastavnici pruzaju
podrsku nastavnicima pocetnicima.

e Kreirati online zajednicu za dijeljenje iskustava i rjesavanje
problema.



Kljucni motivacijski
faktori ucenika

A kC IJ S kO >\ Kontekstualizacija
| St faZiva nJ e - J/@ Projekti s lokalnim

i druStvenim znacenjem

p re p oru ke Zd {D Primjeri |z prakse .
provedbu nastave ™) Satna.omis - konkenn

primjeri Ul u akciji

Igrifikacija
=0 Igre, natjecanja, GTA,

ponasanje NPC likova

Tehnicka primjena

Tehnicke skole, Ul kao
nastavak strukovnih

l Terenska nastava
Hﬁ Posjeti realnom sektoru,
BE konkretna primjena Ul

Sudjelovanje ucenika

Wrairania i nradlanania cadr¥aia
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Preporuke - Zbornik izvjesc¢a akcijskog
istrazivanja (CUC2026)

Vjera Barbir Alavanja, Osnovna $kola Ivana Gunduli¢a Zagreb, Valentina
Blaskovi¢, Prva osnovna skola Ogulin, Davorka Medvedovi¢, Osnovna skola
Rovis¢e, Tanja Paris, Osnovna skola Vijenac, Biljana Stipeti¢, Prva osnovna
Skola, Ogulin, Loredana Zima Krneli¢, Osnovna skola Vezica, Ivana Cerneha,
Gimnazija Eugena Kumicic¢a Opatija, Saida Deljac, V. gimnazija Zagreb, Zrinka
Deli¢, Srednja $kola fra Andrije Kaci¢a Miosi¢a, Makarska, Matea Gredelj,
SrednJa skola Cazma, Kristina Lu¢ié, Gimnazija Velika Gonca Sanja Pavlovi¢

Sijanovi¢, Gimnazija Vukovar Sanda Daus Vukovi¢, Osnovna skola Vladimira
Nazora Potpican i Srednja skola Buzet.



Fleksibilnost kurikuluma i prilagodba
ucenicima/cama

Temeljna ideja: Kurikulum se treba dozZivjeti kao okvir, a ne kruti scenarij (Medvedovi¢ 2025)
Preporuke:

« prilagoditi sadrzaje interesima ucenika

* poceti s jednostavnim, svakodnevnim primjerima

» dopustiti izbor alata, tema i nacina izvedbe

+ fleksibilno planirati, posebno u izvannastavnim aktivnostima

+ koristiti blok satove kada je moguce (povecava fokus)

Pristupite kurikulumu fleksibilno i reflektirajuce - vazno je kurikulum doZivjeti kao okvir, a ne kao kruti scenarij. Dobro je pazljivo prouciti ishode i
sadrzaje, no u svakodnevnoj praksi otvorite prostor za prilagodbu zadataka interesima i potrebama ucenika. Tijekom provedbe sam uvidjela koliko su
ucenici motiviraniji kada im dopustimo izbor alata, teme projekata i nacin izrazavanja (Medvedovi¢ 2025).



Aktivno sudjelovanje ucenika i projektni rad

Temeljna ideja: Najveci angazman postize se kada ucenici stvaraju i
imaju osjecaj svrhe.

Preporuke:

« ukljuciti uc¢enike u sukreiranje sadrzaja
 primjenjivati projektni rad i istrazivacke zadatke
uvesti lokalni kontekst (Slatina, Omis primjeri)

* poticati kreativnost (npr. izrada robota, animacija, intervjua)

poticati vrSnjacko poucavanje i suradnju



Refleksija, pracdenje napretka i kriticko
orijateljstvo

Temeljna ideja: znanje je drustvena praksa
Preporuke:

 redovita refleksija nakon svake aktivnosti (istrazivacki dnevnik,
razgovor s ucenicima);

« razmjena iskustava s kritickim prijateljem ili kolegama iz drugih skola
znacCajno unaprjeduje praksu;

* kontinuirano prikupljanje povratnih informacija ucenika radi
prilagodbe metoda.



Interdisciplinarnost i povezivanje s realnim
svijetom

Temeljna ideja: Ul se najbolje uci kada je dio stvarnog Zivota.
Preporuke:

e integrirati Ul u hrvatski, povijest, geografiju, umjetnost, gradanski odgoj

koristiti Al u autenti¢nim zadacima (npr. analiza laznih vijesti, klimatske
promjene)

* organizirati terensku nastavu i posjete realnom sektoru

koristiti primjere iz popularne kulture (GTA NPC, chatbotovi)

ukljuciti teme iz trzista rada



Sigurno i poticajno okruzenje + eticka
dimenzija

« Temeljna ideja: Ucenici trebaju prostor za pogreske, raspravu i
kriticko promisljanje.

* Preporuke:

e stvarati kulturu pogreske (uciti kroz pokusaje)

e poticati vrSnjacku podrsku i timski rad

e uvrstiti etiku od pocetka: privatnost, utjecaj Al, drustvene
posljedice

* organizirati debate i suceljavanja



CARNET: Sustavna podrska nastavnicima i
tehnicki preduvjeti

« Temeljna ideja: Ucinkovita provedba ovisi o infrastrukturi i podrsci.
* Preporuke:

* razvijati repozitorij digitalnih sadrzaja na Edutoriju

* osigurati dostupnost alata kroz AAI/Office 365

 kontinuirano aZurirati sadrzaje zbog brzog razvoja Al-a

* osnaziti zajednicu prakticara i kriticko prijateljstvo

 organizirati jasne upute, vodice i primjere dobre prakse

* rjeSavati tehnicke prepreke (sigurnosne postavke, ogranic¢enja domena, nedostatak
opreme)



Sto dalje?

 Uredivanje zavrsnih izvjestaja akcijskog
istrazivanja eksperimentalne primjene kurikula

 Analiza istrazivackih dnevnika i priprema preporuka zaizradu
digitalnih obrazovnih sadrzaja

* || ciklus akcijskog istrazivanja (2025./2026.)

 Edukativni ciklus "Nastavnici za nastavnike"



Hvala na paznjil :)

istrazivanja@carnet.hr
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